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Zadavani deformacni funkce

» explicitni, analytické funkce

— 3D grafika: mapovani textury na povrch télesa,
perspektivni zkresleni

— globalni charakter deformacni funkce

* funkce zadavané ,,po ¢astech”
— interaktivni prace uzivatele

— obrazovy prostor je pokryt soustavou/siti zadavacich
prvku

—zmeéna jednoho prvku miva jen lokalni charakter
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Trojuhelnikova sit
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Ob¢ sité maji stejnou topologii!
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Barycentrické soufadnice
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Algoritmus

* pruchod cilového obrazku radkovym

rozkladem
—uvnitt kazdeho trojuhelnika se barycentricke
souradnice meni linearn¢ (diferencni algoritmus)

+ setfidény seznam aktualnich hran
— hranice mezi jednotlivymi trojuhelniky

prechod na dalsi rozkladovou radku
— odstranéni koncicich hran, prava pokracujicich
hran, zatfidéni novych hran (pokracovani predch.)
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Nespojitost 1. radu
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Aproximace vy$sich Fadu

* kvadraticka nebo kubicka interpolace
— spojitost prvni az druh¢ derivace

» trojuhelnikova nebo ctyruhelnikova topologie
— pro aproximaci uvnitf jedn¢ bunky je potreba znat
geometril bunék sousednich

problém inverzniho zobrazeni
— vypocet g~ byva obtizny
—jina schémata vypoctu (g"' =9g,-9,” )
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Bikubicka B-spline aproximace &

gluv): f f Ci(u) C;(v) Py

=0 J=0

B-spline Co(t) = 3(1- t)°

vahov¢ funkce: C,(1) - %(3t3 - 6t2 + 4)
C,(t) = 3-3t3+ 3t%+ 3t+ 1)
Cy(t) = 2t°
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Deformace obou siti
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Algoritmus

> prima zobrazeni g, Ize rychle implementovat

adaptivnim diferen¢nim algoritmem
— celocCiselny algoritmus pouziva v hlavnim cyklu

pouze scitani a bitove posuny
a paralelni synchronni vypocet g, a g,

— spolecne testovani podminek pro pokryti vSech
pixelu vyplinované plochy

s presun zdrojovych pixeld podle vzorce ¢,-g,"
— druha varianta se zpétnym zobrazenim a filtraci
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Spline sit’
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DVOj kro kOV)'/ al O oritmus

* horizontalni deformace kazdé¢ radky pixelu

— pruseciky vertikalnich spline siti s vodorovnou
fadkou definuji deformacni funkci (mezi uzly se
udéla spline interpolace)

— horizontalni sité je takée tieba v tomto kroku
modifikovat

> vertikalni deformace v kazdém sloupci pixelu

—podle pruseciku modifikovanych horizontalnich
spline siti se svislym sloupcem
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Horizontalni faze - priklad
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,Feature-based” warping

* lokalni zadavani deformacni funkce
—uzivatelsky prijemne, intuitivni zadavani
—neni tfeba pokryvat nedeformované oblasti

+ do zdrojoveho a ciloveho obrazu se umist’uji
pary orientovanych usecek (sipek, ,features”)
— kazda Sipka ma lokalni vliv na deformacni funkci

= parametry maji vliv na ucinek Sipek

— presnost transformace v nejblizsim okoli, dosah
vlivu jedné Sipky, prubéh klesani vahove funkce
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Jedna sipka - afinni transformace

Q

. (x-P) I](Q P) (el
AN Q-
X . (X-POQ-pF
P A - B

Zpétna transformace:

X - [u,v]=[uv] - X
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Vice sipek - radialni interpolace

(@-P)?
a+ dP,Q,X)

Vahovy koeficient: W =

a  presnost transformace bodu na Sipkach
b  klesani sily deformace se vzdalenosti

p  vliv délky Sipky na vahu

Y wi(%- x)
ﬂdo X=X+ L Y w
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Vice Sipek - priklad

zdroj cil
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Konfigurace Sipek

+ Sipky ve zdrojovém a cilovem obrazku maji mit
stejnou topologii
—jinak muze dojit k ,,pfehnuti” obrazku (nespojitosti
deformacni funkce)

» Sipky by se nemély krizit

* pokud se Sipky dotykaji, mé¢lo by to byt v obou
obrazcich a na odpovidajicich-s1 mistech
— jinak vznikaji ,,duchove”
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Konec

Dalsi informace:

2 J. Gomes et al.: Warping and Morphing of
Graphical Objects, C.N., SIGGRAPH’95

@ T. Beier, S. Neely: Feature-Based Image
Metamorphosis, SIGGRAPH’92
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