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~ Barevne schopnosti HW

>, True-color” nebo ,,pseudo true-color”
— piimy vystup barevnych slozek: RGB, CMY(K)
— alespon 5 bitu na slozku a pixel (typicky 8)
— displeje: 15, 16 (5-6-5), 24-bitova barva

— zvétSeni barevneho rozsahu: rozptylovani

¢ zafizeni s barevnou paletou (,,colormap™)
— pevna nebo nahravana paleta
— pocet barev: 16 ~ 4096 (nejCastéy1 256)

— redukce poctu barev (,,color quantization”)
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~ Zobrazeni barev pomoci palety %

<4 prevod barev na odstiny Sedi
—slozka Y (0.2989R + 0.5866 G + 0.1144 B)

4 univerzalni barevna paleta + rozptylovani
— napt. 3-3-2 paleta (256 barev), 6-7-6 (252 barev)
— maticove, nahodné rozptylovani, distribuce chyby

# adaptovana barevna paleta (+ rozptylovani)

— paleta optimalizovana pro jeden konkrétni obrazek

— metody konstrukce palety ,,shora-dolua” (Heckbert) a
»zdola-nahoru” (shlukova analyza)
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Univerzalni palety

paleta ,,3-3-2”: 8x8%x4 barvy (256 barev)

— snadné prevody (bez operace nasobeni)

paleta ,,6xX7%6”: 6x7x6 barev (252 barev)

— rovnomérne rozdéleni RGB prostoru

paleta ,,7x12x3”: 7x12%3 barvy (252 barev)

— zohlednuje ruznou citlivost oka na barevne slozky

palety pro jiné barevné systémy
— napt. 12x(1+2+3+4+5+6) pro HSV (186 barev)
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_ Univerzéini paleta pro HSV 7

Hue (0+11)

Saturation (0+3)
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Value (0+5)
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~Konstrukce adaptovane palety

< gpecialni paleta prfizpusobend pro zobrazeni
jednoho konkreétniho obrazku
— jeji vypocCet muze byt znacné asoveé narocny

# konstrukce metodou ,,shora-dolu”

— délim mnozinu pouzitych barev tak dlouho, az dostanu
zadany pocet skupin (napft. 256)

konstrukce metodou ,,zdola-nahoru”

— sdruzuj1 pribuzne barvy do skupin, dokud nemam
pozadovany pocet skupin (shlukova analyza)
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_ Metoda shlukové analyzy

® vytvofim barevny histogram obrazku
— vycet vSech pouzitych barev vCetné€ jejich Cetnosti
— kazda barva tvofi na zacatku samostatnou skupinu
® najdu dv¢ nejblizsi skupiny barev a spojim je
— kritéria podobnosti: vzdalenost min{|C;-C/|}, primér
max{|C;-C |}, rozptyl sqrt(Z(C;-zC)3/n)

© krok ® opakuji tak dlouho, dokud nedostanu
pozadovany pocet skupin N (napt. 256)

— slucovacich krokt je tieba udélat velmi mnoho!
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Postup vypoctu

ColorRep 2015

l. n ) ="
] ™ |
s " -
u |
|
L . i
|
u |
[ |

© Josef Pelikan, http://cgg.mff.cuni.cz/~pepca

9/18



Algoritmus ,Octree’

* Setfi pamét’ 1 Cas vypoctu
— rychlejsi hledani nejblizSich skupin barev
— cenou je podstatna ztrata kvality!

9 7z prvnich N ruznych barev vytvofim skupiny

® nacitam zbytek obrazku a pro kazdy pixel s dosud
se nevyskytujici barvou provedu:

© z N+1 skupin vyberu dvé nejblizsi a sloucim je

— algoritmus neni symetricky (zalezi na poradi pruchodu)

ColorRep 2015 © Josef Pelikan, http://cgg.mff.cuni.cz/~pepca 10 /18



Heckbertuv algoritmus (,median cut”)

® vyytvorim barevny histogram obrazku

— vSechny barvy tvori na zaCatku jednu skupinu (obalovy
kvadr)

@ vyberu ,,nejvétsi” skupinu barev a rozd€lim ji na 2
— ruzn¢ metody pro vybér 1 déleni skupiny barev

© krok ® opakuji tak dlouho, dokud nedostanu dany
pocet skupin N (napf. 256)

— pi'1 mapovani barev se muze pouzit rozptylovani
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Deleni skupiny
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Kritéeria deleni skupin barev

8 velikost obalového kvadru (délka nejdelsi hrany)

— nejdelsi hranu kvadru pak mohu rozd¢lit v poloviné

8 subjektivni velikost obalového kvadru

— jednotlivé slozky jsou vazeny citlivosti lidského oka

4 pocet barev (pocCet vstupnich pixeli)

— rozdélim nejdelsi hranu kvadru v misté medianu

<4 rozptyl barev (vazeny poctem pixelu)

— rozdélim nejdelsi hranu kvadru v priumérné hodnoté
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Kritéria déleni — pfiklady

malo barev vice barev, maly rozptyl
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meéne barev, velky rozptyl deéleni podle medianu
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* vytvareni histogramu je narocne na c¢as 1 pam¢et
— fidke uloZeni histogramu (Setfi pamét)

— datova struktura s rychlym vyhledavanim (hasovani)

» premapovani barev
— zaokrouhleni (vyhledani prislusné skupiny - boxu)

— rozptylovani mezi nejblizsimi barvami palety (distribuce
chyby: hledani nejblizsi barvy, vstupni barvy musi leZet
v konvexnim obalu barev palety)
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Barevny tisk

> maly pocet zakladnich barev (2-8)
— velke zakladni - pixelove - rozliSeni (tisice dpi1)
— univerzalni Ctyrbarevny tisk: CMYK

+ kazda zakladni barva se pultonuje
— jednotlivé palténovaci rastry (,,screens’) mivaji rozliSeni
60 + 480 Ipi (,,lines per inch*)
— pouzivaji se rastry s Ctvercovymi, kruhovymi, eliptickymi
teCkami, kombinovan¢ a specialni rastry (,,Monet”,
nahodny rastr, ..)
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» rastry se navzajem otaceji
— zabranuje se tak vzniku rusivych interferenci

— klasicka sada uhlu pro ¢tyrbarevny tisk CMYK: 0°, 15°,
45°, 75° (,,Offset angles™)

— Jina sada uhlu: 7.5°, 22.5°, 37.5°, 52.5°, 67.5°, 82.5°
(,,Flexo angles”)

— uhly s raciondlni smérnici jsou vyhodng&;si pro
implementaci
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Konec

Dalsi informace:

> Jifi Zara a Kol.: Poéitacovd grafika, principy a
algoritmy, 335-342

* ukazka:

http://cgg.mff.cuni.cz/~pepcallectures/samples/colorrep/
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