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Rozklad spektralnich barev
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Virtualni barevna primitiva X,Y,Z

® Commision Internationale de I’ Eclairge
(CIE) v roce 1931 definovala ti1 virtualni barvy
X, Y, Z, jejichz konvexni kombinaci j17
vytvofime libovolnou viditelnou barvu

— X, Y, Z jsou definovany pomoci svych spektralnich
charakteristik x, y, z (tabelovanych po 1nm)

¢ zavislost mezi slozkami1 R,G,B a X,Y,Z je
linearni

— prevodni matice 3%3



Srovnavaci funkce CIE
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Barevny prostor CIE-xy

¢ normalizované barevné slozky x, y, z:
— X = XI(X+Y+2Z), y = YI(X+Y+2Z), z = ZI(X+Y+2Z)

— X, Y, Z nesou pouze informace o odstinu a sytosti,
jas chybi

¢ barevny diagram CIE-xy nepouziva slozku z

— je zavisla na predchozich dvou (z=1-Xx - y)

¢ systém CIE-xy nezohlednuje subjektivni
citlivost na barevné rozdily (uniformni CIE-uv)



Barevny diagram CIE-xy

1.0 -

y 5"25-._/ syteé barvy
N340

0.8 -

560

0.6 -
500 |

0.4
doplitkové —

- . 700
barvy

0.2

0.0 Tk

0.0 : : : 0.8 1.0



Barevna primitiva RGB

¢ odpovidaji poloze tFi typu barevnych
luminoforu:
- R =[0.628,0.346], G = [0.268,0.588], B =
[0.150,0.070]
~ bild W(Dygggp) = [0.313,0.329]

¢ izoenergeticka bila W ma souradnice [1/3,1/3],
bila R podle televizni NTSC normy [0.31,0.316]



Gamut monitoru v CIE-xy
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Aditivni skladani barev (RGB)
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Barevny system CMY(K)

¢ pouziva se pi1 tisku a ve fotogratnu

— tam, kde barevny dojem vznika pohlcenim
nékterych slozek bileho svétla

¢ barvy se skladaji subtraktivné

¢ zikladni barevna primitiva C (cyan), M
(magenta), Y (yellow) odpovidaji tiskarskym
barvam

— C, M, Y jsou dopliikkové k R, G, B



Subtraktivni skladani barev (CMY)
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Barevny system CMY(K)

¢ prevody mezi CMY a RGB:
-C=1-RLM=1-G,Y=1-B

¢ ke trem slozkam C, M, Y se jesté Casto pridava
¢erna K:
— ¢erna barva slozena z C, M a Y neni dostatecné
kvalitni

— Cerny 1nkoust (toner) j¢ mnohem levné&jSi nez
barevny

— K’ = min(C,M,Y), C’ = C-K, M’ = M-K, Y’ = Y-K



Barevny systém YIQ

¢ pouziva se pr1 barevném televiznim vysilani
— zaveden komisi NTSC v roce 1953
— kompatibilita s Cernobilymi TV pijimaci

YO 0299 0587 0114 [0 [RC
1l 0= [0.596 —0.275 —0.32101GL
QF 0212 -0528 0.3110 (BF

¢ barevné rozdilové slozky (I1,Q) jsou pro lidské
oko mén¢ dulezite

— mensSi rozliSeni nebo uzsi prenosove pasmo



Barevny system HSV

¢ orientovany na uzivatele

— intuitivni veli¢iny: barevny odstin (“hue”), sytost
(“‘saturation”) a jas (“value™)

¢ vyznam jednotlivych slozek:

— H: zakladni spektralni barva (dominantni vinova
délka) - rozsah 0° az 360°

— S: sytost, Cistota barvy (pomér Ciste€ barvy a bil€) -
rozsah 0 (bild) az 1 (spektralni barva)

— V: jas, intenzita - rozsah 0 (Cerna) az 1



Prevod RGB - HSV

procedure RGB2HSV ( R,G,B

var min, max, delta
begin
min
Vv :
if

max; delta
max <> 0.0 then S

else S
<> 0.0 then

if delta
begin
R

G

e

real; var H,S,V :

real;

minimum(R,G,B); max
max - min;

H
H
H

H

maximum (R, G, B)

delta/max
0.0;

chromaticky pripad }
(G - B)/delta else
2 + (B - R)/delta

:= 4 + (R - G)/delta;

{ pfevod na stupnée }

H + 360.0;

real );

°
4



Prevod HSV - RGB

procedure HSV2RGB ( H,S,V : real; var R,G,B : real );
var i, £, p, gq, t: real;

begin
if S = 0.0 then
begin { achromaticky pripad }
R :=V; G :=V; B :=V;
end else
begin chromaticky pripad }

H/60.0; 0O <=H< 6 }

trunc (H) ; ¢cislo vysece: 0 <=1 <=5}
H-1i; { 0 <=£f< 1}

v * (1.0 - S);

V * (1.0 - S*£f);

=V * (1.0 - S*¥(1.0 - £));

{

H = 360.0 then H := 0.0;
{
{

+Q 'O H mlw
Hh
I



Prevod HSV - RGB

end;

case 1 of

end;

0:

nd;

O O WNPRE

(R,G,B)
(R,G,B)
(R,G,B)
(R,G,B)
(R,G,B)
(R,G,B)

{ Sest vyseci: }

(V,t,p);
(q,V,p);
(p,V,t);
(p,q,V);
(t,p,V);
(V,p,q)

{ zkratka za 3 “:

{ chromaticky pripad }

-

}



Dalsi barevné systémy

¢ HLS (“hue”, “lightness”, “saturation”)
— podobny jako HSV, dvojity kuzel

¢ firemni systémy
— napt. TeKHVC (Tektronix)

¢ vzorniky a katalogy barev:
— PANTONE® (Pantone Inc.)

— Munselluv systém (tiskarstvi) - klasifikace barev
“odstin jas/sytost” (napf. zluta barva “5Y 7/4”)

— Ostwalduyv systém (1931)
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® LAN na Mal¢ Strang:
—barbora\usr:\vyuka\pelikan\4\



