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Metody druhé generace

¢ 1¢pe se snazi porozumét informacni hodnoté

obrazu

— teoreticka hranice maximalniho kompresniho
pomeru je dana entropii, ale u obrazovych dat je
velice obtizné entropii urcit

¢ vyuzivaji nejmoderné€jSich znalosti zrakového
systému Clovéka

— dulezit€)Si nez entropie je mnozstvi informace,
které dokaze vyuzit lidské oko

» vysoké kompresni poméry (az 70 : 1)



Zrakovy system cCloveka

® lateralni inhibice v sitnici (gangliové buriky)
— vysokofrekvenéni filtr /\

N\/ﬁ

=®» kulova vada Cocky a
plosny charakter svétloCivnych bunck
— nizkofrekvencni filtr

=® neuniformni rozliSovaci schopnost
— smérem od Zluté skvrny klesa hustota sitnice

=» buiiky ve vizualni kure mozku
— reakce na VF detaily rtiznych typu a sméru



Vizualni kura mozkova

10"% specializovanych neuront komplexni
bunky
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Synthetic High System (1959)

¢ oddélené zpracovani nizkych a vysokych
frekvenci
— napodobeni zrakového systému Clovéka
— zakladni princip pro mnoho dalSich metod

=® nizkofrekvencni slozka se hrubé prevzorkuje

=» vysokofrekvencni slozka se pienasi v podob¢
tzv. hranovych pixelu

= algoritmus je ztratovy ve VF ¢asti
— analogova verze by byla bezeztratova



Schema kodéru SHS
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Schema dekodéru SHS

interpolace
chybeéjicich
dekodér hodnot
NF
C-1 ] 2D
f’[lnterpolator
—»| MUX hranovy @_>
rekonstrukéni

- “ \ dekodér filtr
\_.ﬂ_. filter “SH”

signal




Pyramidalni komprese (1983)

¢ hybridni metoda

— kombinuje prediktivni a transformacni princip

¢ hierarchicka struktura podobna zrakovému
systému Cloveka
— navic pouziva filtry s podobnym prubéhem

¢ piirozeny progresivni rezim kodovani

= rozklad obrazu postupn¢ na n¢kolik
frekvenénich pasem
— NF se prevzorkuje, VF se prenasi s mensi piesnosti



Rozklad obrazu na pasma

Rozklad originalniho obrazu g:

g\x.y) =g4xy) +e Xy
el N

nizkofrekvencni slozka T vysokofrekvencni slozka

(Gaussovsky filtr) (Laplaceuv operator)

délici frekvence f,

Dalsi rozklady: gi(x,y) =9i+1(x V) e i+1§( y )

délici frekvence: f; <f, <...<f, <f, 4



Schema pyramidalni komprese

NF filtry (Gaussovské)
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Zpracovani chybovych pasem

Pr1 kazdém rozkladu se zmensSi rozmér dat
faktorem: ff,.  (napt.1/2)

Vysledna posloupnost chybovych signalu
el(x’y) ’eZ(X1y)1 ...€ n(X ,Y)

se kvantuje a kdduje (pro mensi citlivost oka na VF
signal staci k reprezentaci chyb méné biti)

Algoritmus miiZze byt bezeztratovy jestlize preneseme
ptesné prvni chybovou slozku e,(X,y)




Pyramidalni dekomprese
' ' ' '

dekodéry Q2 Q3 Q4

Laplace e1(x y) ez(x y) es(x y) e4(x y)

g::(: I?ce rom‘ y) r3(x y)

orlgmal obrazy s mensi kvalitou




Metody zalozene na segmentaci

¢ nizzi forma “porozuméni obrazu”

¢ rozklad plochy obrazu na oblasti s podobnou
texturou odd¢lené hranami
— oblasti by mély odpovidat realnym objektim
— oblasti 1 hrany se koduji zvlast

=» oblasti: prib¢h zakladni jasové funkce (linearni
az kvadraticky prubéh) + textura (Sum, Fourierovska
analyza)

=®» hrany: vektorové kddovani



Metoda narustani oblasti (1982)

¢ scgmentace obrazu “zdola-nahoru”
— topologicka varianta shlukove analyzy
©® segmentace obrazu
® redukce poctu oblasti
® kodovani hran (vektorova reprezentace)
O kodovani textur (oblasti)



Segmentace obrazu

¢ rozd¢leni plochy obrazu na homogenni oblasti:

@ predzpracovani
— redukce Sumu (granularity) se zachovanim hran

@ narustani oblasti

— charakterizace bun¢k (globalni trend, rozptyl,
frekvenCni analyza) a slévani podobnych oblasti

© potlaCeni artefaktii
— nedokonale oddélen€ oblasti, dvojité hrany



Redukce poctu oblasti

¢ v typickém obrazku je metodou narustani
nalezeno az nékolik tisic oblasti

— pro uspéSnou kompresi je tieba omezit pocet oblasti
na 100-300

=» eliminace malych oblasti
— napft. oblasti s plochou mensi nez 15 pixelu
— spojeni s nejvhodnéjSim sousedem (neymensi chyba)

=» odstranéni malo kontrastnich hran
— spojeni oblasti oddélenych malo kontrastni hranou



Kodovani oblasti

®» stfedni hodnota jasu se koduje napt. 2D
polynomem
— v prax1 postaci maximalni stupen 2 (kvadraticka
aproximace)

=®» kompenzace potlaceného Sumu (granularita,
textura)

— piidani umélého Gaussovsk€ého Sumu nebo Sumu
typu “pepf a sul”



Metody smerove dekompozice

& duraz na kvalitni detekci hran

— charakteristiky filtru jsou pfizpusobeny vlastnostem
zrakového systému Cloveka (vizualni mozkova kura)

¢ hrany jsou detekovany tzv. smérovymi filtry
— 8-16 hlavnich sméru

® nizkofrekvencni slozka se koduje klasicky
— transformacni nebo hybridni metoda

= ztratové kodovani hran
— zanedbavaji se mén¢ dulezité hrany



Konec
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