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Viditelné barvy

CIE RGB primitiva:

700 nm
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Rozklad spektralnich barev
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Virtualni barevna primitiva X,Y,Z

Commision Internationale de [Eclairge (CIE) v roce 1931
definovala tfi virtualni barvy X, Y, Z, jejichz konvexni kombinaci
jiz vytvorime libovolnou viditelnou barvu

— X, Y, Z jsou definovany pomoci svych spektralnich charakteristik

X, Y,z (tabelovanych po 1Tnm)
- Y... jas
— Z ~ modry stimulus (,S” ¢ipky)

— X... pozitivita

Zavislost mezi slozkami R,G,B a X,Y,Z je linearni

— prevodni matice 3x3
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Srovnavaci funkce CIE
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Barevny prostor CIE-xyY

Normalizované barevné slozky x, y, z
- X=X/(X+Y+2),y =Y/(X+Y+2), z = Z/(X+Y+2)

— X, ¥, Z nesou informace o odstinu a sytosti (barva) i jasu, sloZka
Y byla navrzena jako méfitko jasu

Barevny diagram CIE-xyY nepouziva slozku z

— je zavisla na predchozich dvou (z=1-x-y)

Systém CIE-xyY nezohledniuje subjektivni citlivost na
barevné rozdily (k tomu slouzi CIE-uv)

Colors 2019 © Josef Pelikan, http://cgg.mff.cuni.cz/~pepca 6/22



Barevny diagram CIE-xy

1.0 =

y 520 / syté barvy

0.8

doplnkové
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Barevna primitiva RGB

Odpovidaji poloze tri typu barevnych luminofort
=[0.628, 0.346 .
=[0.268, 0.588 .
=[0.150, 0.070 ]

— bila (Planck) W(D

)=[0.313,0.329]

6500
Izoenergeticka bila W ma souradnice [ 1/3, 1/3]

Bila R podle televizni NTSC normy [ 0.31,0.316 ]
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Barevny systém CMY(K)

Pouziva se pri tisku a ve fotografii

— tam, kde barevny dojem vznika pohlcenim nékterych slozek
bilého svétla

Barvy se skladaji subtraktivné

Zakladni barevna primitiva C (cyan), M (magenta), Y (yellow)
odpovidaji tiskafskym barvam

- C,M,Y jsou doplnkovék R, G, B
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Subtraktivni skladani barev (CMY)

Cyan

Yellow
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Barevny system CMY(K)

Prevody mezi CMY a RGB
-C=1-RRM=1-G, Y=1-B

Ke tfem slozkam C, M, Y se jesté casto pridava cerna K:
— Cernad barva slozenda zC, M a Y neni dostatecné kvalitni

— cerny inkoust (toner) je mnohem levnéjsi nez barevny

K' = min(C,M,Y)
C=C-K M'=M-K, Y =Y-K
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Barevny systém YIQ

Pouziva se pfi barevném televiznim vysilani
— zaveden komisi NTSC v roce 1953
— kompatibilita s ¢ernobilymi TV pfijimaci

Y 0.299 0.587 0.114 R
/ 1={0.596 —0.275 —-0.321}|G
B

Q| |0.212 —0.528 0.311

Barevné rozdilové slozky (I, Q) jsou pro lidské oko méné dulezité

— mensi rozliseni nebo uzsi prenosové pasmo
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Barevny systém HSV

Orientovany na uzivatele

— intuitivni veli¢iny: barevny odstin (,hue”), sytost (,saturation”) a
jas (,value”)

Vyznam jednotlivych slozek
— H: zakladni spektralni barva (dominantni vinova délka) — rozsah
0° az 360°
— S: sytost, Cistota barvy (pomér Cisté barvy a bilé) — rozsah 0 (bila)
az 1 (spektralni barva)

— V:jas, intenzita — rozsah 0 (¢ernd) az 1
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Barevny kruh

Red

Magenta

Blue 4 Green

Cyan
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Prevod RGB — HSV

procedure RGB2HSV ( R,G,B : real; var H,S,V : real );

var min, max, delta : real;

begin
min := minimum(R,G,B); max := maximum(R,G,B);
V := max; delta := max - min;
if max <> 0.0 then S := delta/max

else S := 0.0;
if delta <> 0.0 then

begin { chromaticky pripad }
if R = max then H := (G - B)/delta else
if G = max then H := 2 + (B - R)/delta

else H := 4 + (R - G)/delta;
; { prevod na stupné }
en H := H + 360.0;
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Prevod HSV — RGB

procedure HSV2RGB ( H,S,V : real; var R,G,B : real );
var i, f, p, q, t: real;

begin
if S = 0.0 then

begin { achromaticky pripad }
R :=V; G :=V; B 1= V;

end else

begin { chromaticky pripad }
if H = 360.0 then H := 0.0;
H := H/60.0; { 0 <=H< 6}
i := trunc(H); { Cislo vysece: 0 <= 1 <= 5 }
f 1= H-1; {0<=1F<1}
p =V * (1.0 - S);
q =V * (1.0 - s*f);
t :=v * (1.0 - s*(1.0 - f));

Colors 2019 © Josef Pelikan, http://cgg.mff.cuni.cz/~pepca

18/22



Prevod HSV — RGB

case i of { sest vyseci: }
0: (R,G,B) := (V,t,p);
1: (R,G,B) := (q,V,p);
2: (R,G,B) := (p,V,t);
3: (R!GlB) = (p!qu);
4: (R,G,B) = (t,p,V);
5: (R,G,B) := (V,p,q);
end;
end; { chromaticky pripad }
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Dalsi barevné systémy

HLS (,hue”, ,lightness”, ,saturation”)
— podobny jako HSV, dvojity kuzel

Firemni systémy
— napft. TekHVC (Tektronix)

Vzorniky a katalogy barev
— PANTONE® (Pantone Inc.)

— Munsellav systém (tiskarstvi) - klasifikace barev ,odstin jas/sytost”
(napt. zluta barva ,5Y 7/4")

— Ostwaldiv systém (1931)
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