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Distribuované sledovani paprsku ..

+ zvySeni kvality (vérnosti) generovaného obrazu
— mékké stiny, odrazy a lomy svétla
— rozmazani pohybem
— simulace hloubky ostrosti svételného objektivu

— rozklad svétla p¥i lomu (index lomu z4visi na A)

¢ zavedeni novych proménnych do obrazové funkce

— Uhel odrazu, lomu, vinova délka svétla, pozice bodu na
svételném zdroji, na ¢oc¢ce objektivu, cas, ..
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Vznik neostrého odrazu

idealni (ostry)
odraz

skutecny (neostry)
odraz
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Vypocet neostréeho odrazu

Ostry odraz: V) =R

(jeden odraZeny paprsek)

Neostry odraz:

(V) = [[{R(9,6)] -BRDF a,B,¢,6) do do
koule . .

(vazeny integralni prumér
pres vSechny sméry odrazu)
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Neostry lom

skutecny (neostry)
lom

N

T | idedlIni (ostry)
lom
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ého stinu
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Vypocet mékkych stinu

Prispévek bodového svételného zdroje:

(-

1
0

pokud je zdroj videt z bodu A

jinak

Prispevek homogenniho plosného zdroje:

(A =1 -

%

DistribRT 2018

viditelné z bodu A
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Vypocet mékkych stinu

Prispévek nehomogenniho plosného zdroje:

| A = H (V) - vis{A,u,v) dudv

plocha zdroje

funkce viditelnosti

1 pokud je S(u,v) vidét z bodu A

W#Auw=<

0 jinak
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Ukazka mékkych stinu
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Rozmazani rychlym pohybem

draha télesa s(t)

snimany interval: [t,t,]
(doba otevreni zavérky)

zobrazeni scény v Case t: f(t) = f(x,y,t)
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Rozmazani pohybem

Obecna pohybem rozmazana scéna:
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Rozmazani pohybem

Zobrazeni scény s jedinym
pohybujicim se objektem:

t s(f)= 0 nat,t,)
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Hloubka ostrosti objektivu

objektiv

>O/v -
&)

rovina zobrazeni rovina zaostreni
(film)
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Geometrické zjednoduseni

objektiv

polomér r

rovina zobrazeni rovina zaostreni
(obrazovka)
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Vypocet hloubky ostrosti

Model dirkové kamery:

f( X, y) = ( ny ny
Vea
Model plosného objektivu:
fixy = I (qu) dp dq

kruh kolem [ X, y]
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Ukazky hloubky ostrosti
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Rozklad svétla

bilé svétlo oddélené
(vSechny vinové délk
vinové délky) y

obrazova funkce: f(A) = f(x,y,A)
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Vypocet rozkladu svétla

Barva pixelu pfri distribuci ve spektru:

R(x,y| = If(x,y,?») -R(A) dA
spektrum \

Gxy = [fxy)-Ga) dr - richromaticke
spektrum Cinitele
Bxy = [fixy2) B dx/
spektrum
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Ukazka rozkladu svétla

/ ’
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Implementace

= integraly se odhaduji stochasticky (metodami
Monte-Carlo)

— spocita se koneény pocet vzorku (paprskii)
— integral se odhadne sumou

= vazena integralni stredni hodnota

— pouZzije se uniformni vzorkovani a prislusna vahova
funkce

— konstrukce neuniformniho vzorkovani (sekvencni
Poissonovo diskové vzorkovani)
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Kombinované metody

= libovolné metody lze vzajemné kombinovat
— 1 s vyhlazovanim (,,anti-aliasing”)
— vznikaji integraly vysSich radi - napr. dimenze 10:
vyhlazovani (2), hloubka ostrosti (2), neostry odraz (2),
mekky stin (2), rozmazani pohybem (1), rozklad svétla (1)

= vybér vzorkovaci metody:
— stochastické vzorkovani (,,roztreseni’, ..)
— ve vysSich dimenzich pracuje efektivné ,,nezavislé

v /99

roztreseni” (,,N vezi”) - skryté vzorkovani
— adaptivni vzorkovani
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Skryté vzorkovani

= je dan pocet vzorku (primarnich paprskii) na pixel
— kazda vnitrni komponenta miize vzorkovat sama
— libovolny pocet pridanych dimenzi vzorkovani

[x,y] [v,5] glossy [a,b] shadow

el

%52 nahodna
% permutace 7
. A
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jittering —

Implementace:
[ rank, total ]

-
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