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Dualita v teorili zobrazovani

=® zobrazovaci rovnice (J. Kajiya, ‘86)

— teoreticka formulace zakladu realistického
zobrazovani

» dulezitost (“importance” - B. Smits, ‘92)
— pouZziti poymu dulezitosti (potencidlu) v radiaCni
metod¢

=» zavedeni duality (S. Pattanaik, ‘93)

— dualni operatory a rovnice - prostiedek k feseni
ulohy globalniho osvétleni scény



Dulezitost (potencial)

=®» vykon prochazejici svazkem S jako disledek
jednotkové radiance z bodu X smérem w, [ 1]
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Vykon prochazejici svazkem S

®» vyjadieny pomoci radiance na povrchu ploch
(W,(x,03,S) je 1 pro [x,w] S, jinak 0 ):

®, S =J' J'L(x,wx) W, (X, 0, ,S]| [tos 6, d w, dA
A Q,

®» vyjadieny pomoci potencialni funkce a
vlastni radiance na povrchu ploch:

®,( 9 =J' J'Le(x,oox) W(x,w,,S) [Eos 6, d w dA,




Rovnice pro potencial
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Radiance prijimana z plochy
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Funkcionalni zapis

L=L,+TL
y
W=W,+TW 0,

X

| Tg|(x, 0] = E(x,wy - oox) @(y ooy) [tos B, d w,

(T*g)(x,mx) - J'f(y’wx - (‘oy) @(y (Oy) [€os §,d w,




Dualita radiance a potencialu

Zavedeni skalarniho soucéinu:

'f,g) J'If(xoo G x ,w,) [Eos 6,d wdA

Operatory Ta T jsou dualné sdruzené:

L=L,+TL

Do S| =L We)=LeW,

W=W,+TW



Dualni zapis globalni rovnice

Pro radianci:

L(y,ooy) =
:IILe(X’wx) [H:(X’mx _’y’wY) [0S B, d oy dA
A Q

Pro potencial (dulezitost):

W[ X, 0, | =

=J’ J’ Wy, w, | X, w, -y, | Eos 6, dew, dA,
A




Propagace svétla a dulezitosti

RS

L (radiance)

W (potencial)




Aplikace na radiacni metodu

®» zlepsSeni efektivity vypoctu (B. Smits, ‘92)
— soucasny vypocet radiosit 1 potenciali
— hierarchické zjemnovani se provadi tam, kde dochazi

k velkému prenosu energie a plosky maji velkou
dalezitost

= sbirani (“gathering”) a stiileni (“shooting”):
— sbirani energie ... stfileni potencialu

- stfileni energie ... sbirani potencialu



Vypocet dulezitosti

Predavani energie z plosky A; na plosku A;:

Bi_; =pik;B; =ik pro B;=1

Predavani duleZitosti z plosky A, na plosku A;:
i =Bi_ ;i = pkl

Soustava rovnic
pro dulezitost:




Dualita radiosity a dulezitost

R.> 0, jestlize ma poska A, primy vliv na
vysledny obrazek (faktor prijemce)

Soustava pro radiositu v maticovém tvaru:
MB =E pro M” — 6Ij — P F”

Soustava pro dulezitost v maticovém tvaru:
M'I=R

Dualita operatori Ma M™:  (X,MY) = (M"X,Y




Vypocet osvetleni

Linearni forma v(+) vyjadiuje pozad. vysledek:

V(B =<R’B>=ZRiBi

Pouzitim dualnich vztahu dostaneme:

v(B] =RB)=M1B ) =IMB)=(E)

MuzZeme tedy fesit jen puvodni nebo
jen dualni soustavu rovnic!




Vylepseni hierarch. algoritmu

¢ dualni soustava je stejné tézka jako puvodni
— pouze feSenim dualni soustavy nic neziskame

¢ zname-li priblizna reseni puvodni 1 dualni
soustavy, muZeme sestavit presnéjsi reseni
- soucasn¢ budeme pocitat radiosity 1 dulezitosti

= lepsi pravidlo pro zjemnovani spoju
— kritériem bude soucin BOIF (“BIF-pravidlo”)
- radiosita [dulezitost [bdhad konfiguracniho faktoru



Konec
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