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Grafické formaty

¢ rastrové
— obdélnikova matice pixelu (“bitmapa™)
— MS-Windows Bitmap (BMP), CompuServe (GIF),
Interchange File Format (IFF), JFIF (JPG), PBM/PGM/PPM,

Paintbrush (PCX), Macintosh (PICT), Sun Raster Format,
Targa (TGA), Tagged Image File Format (TIFF), ...

¢ vektorové
— posloupnost ebjektu nebo prikazu (Skalovani)
— CorelDraw!™ (CDR), Computer Graphics Metafile (CGM),

AutoCAD™ (DXF), HPGL, (Encapsulated) PostScript™,
MS-Windows Metafile (WMF), DrawPerfect™ (WPGQG), ...



Rastrove grafické formaty

¢ format uloZeni barev
— barevna paleta, Seda Skala, “true-color”, kanal “a”

¢ komprese

— bezeztratova / ztratova
— RLE: PCX, TGA; LZW: GIF; JPEG: JFIF, TIFF; ..

¢ rozklad obrazku
— prokladané rezimy (GIF, TGA, JPEG, ..)

¢ negrafické informace (TIFF, GIF)
¢ zavislost na HW, pienositelnost (PCX, TGA)



PCX (ZSoft Corporation 1988)

¢ rastrovy format (program PC Paintbrush)

¢ omezeny pocet barev
— puvodné 2 + 16 barev (EGA, VGA)

— rozSifeni: 256 barev, “true-color”

¢ HW orientovany (IBM CGA, EGA, VGA)
— prokladané bitové roviny (“color planes”): RGBI

¢ jednoducha RLE komprese

— bytové-orientovana



Struktura PCX souboru

hlavicka

obrazova data

128 byt

Hlavicka souboru:

— PCX verze (2.5, 2.8 bez palety, 2.8 s paletou, 3.0)
— kodovani: RLE
— pocet bitovych rovin, pocet bitli/pixel/rovinu
— rozmér origindlni obrazovky

— okno obrazku: [X,,Y,] - [X,,Y,]

— paleta: 16x3 byty (RGB z [0,255]3), format palety:
barvy nebo Sed¢ odstiny



RLE komprese v PCX

11 N data

N x opakuj ‘data’

xx data xx # 11 (data<192)

obycejny datovy byte

nékteré soubory se mohou dost prodlouzit
— datovy byte > 191 se musi kodovat pomoci “béhu”



Targa format (Truevision Inc.)

¢ rastrovy format

¢ puvodné HW orientovany
— video-adaptéry Targa (Targa 16, Targa 24, ..)

¢ nékolik riznych barevnych formatu

— RGB, RGBaq, Sedé obrazky, obrazky s paletou,
atributové bity

— ruzné metody komprese (RLE komprese je
pixelove orientovanad)

¢ ruzné typy prokladani (pienos po siti)



Struktura TGA souboru

hlavicka

_>

18 bytu

obrazova data

Hlavicka souboru:

— barevny format (paleta, RGB, RGBa, Sedy obrazek)

— délka identifikace (ASCII text, maximalné 256 znak)
— typ komprese: bez, RLE, Huffman, delta-modulace

— velikost obrazku: [X,,Y,], Sitka, vyska

— orientace (shora, zdola), typ prokladani (1, 2, 4 faze)



Formaty pixelu v TGA

paleta, barva

sedy obrazek : —
8 nebo 16 bitu

RGB 16 A RRRRR GG GGG BBBBB
atribut 16 bitd
RGB 24 B G R
24 bitu
RGB 32 B G R a

32 bitu



RLE komprese v TGA

1 N pixel

N+1 x opakuj ‘pixel’

0 N pixel

kopirovaci paket

pixel

N+1 pixelu

maximalni délka paketu je 128 pixeli
— prodlouZeni je v nejhorSim piipadé 0.8 % délky

souboru




GIF format (CompuServe Inc.)

Graphics Interchange Format (verze 87a, 89a)

¢ rastrovy format relativn¢ nezavisly na HW
¢ pouze obrazky s paletou (max. 256 barev)

¢ LZW komprese s dynamickou délkou kodu
— patent UniSys Inc. (licen¢ni poplatky od roku 1995)
¢ voliteln€ 8-fazove prokladani (pienos po siti)

¢ dalsi rozsireni: vice obdélnikovych obrazkd v
jednom souboru, definice “prusvitné barvy”, interakce
uzivatele, vypis textu, aplika¢ni neobrazové informace



Struktura GIF souboru

verze | hlavicka
6 bytu 8 bytu
— | blok 1 | blok 2

Verze: ‘GIF87a’ nebo ‘GIF89a’

Globalni hlavicka:
— vySka a Sitka virtualni obrazovky, pocet bitli na
pixel, barva pozadi, “pixel aspect ratio” (4/1 az 1/4)
— globalni paleta: délka, setfidéni (vyznamné barvy
jsou na zacatku)

globalni paleta @ —

blok N

zakonceni

1 byte



Struktura GIF souboru

Paleta:

R0 GO BO R1 G1 B1 Rn-1 Gn-1 Bn-1

(nx3) byty
Bloky:
— obrazova nebo jina data (poznamky, aplikac¢ni data,
fidici bloky)

— jednotny vnéjsi format: starsi verze dekodéru
miuiZze neznamé bloky preskakovat



Obrazovy blok
¢ rozméry vyrezu
— [Xp, Y], Sitka, vyska

¢ necpovinna lokalni paleta

— pocet barev, setfidéni (podle dulezitost1)?

¢ volba - prokladani

— 8 fazi kresleni obrazku (viz dale)

¢ obrazova data

— pocateCni délka LZW kodu, vlastni kodovana data



Prokladani

| faze: radky 8i

Il faze: radky 4 + 8i
lll faze: radky 2 + 4i
IV faze: radky 1 + 2i




Rozsirujici bloky (verze 89a)

Blok rizeni grafiky:

— uvolnéni grafiky (nechat/smazat/obnovit)
— interakce uzivatele, prodleva
— definice transparentni barvy

Blok komentare (jakykoliv text - pro uzivatele)

Blok textu:

— vypis textu na obrazovku (neproporcionalni font)

Aplikacné zavisly blok:

— libovolna binarni data (viz Fractint)



LZW komprese (Lempel-Ziv-Welch)

¢ slovnikova kompresni metoda
— slovnik: obsahuje prifazeni “fraze — kod”
— fraze: posloupnost pixelu
— kod: n-bitové Cislo (3<n<12)

=®» v prubéhu kdédovani se meéni
— slovnik (adaptivni prizpusobeni kodovanym datum)

— délka kodového slova “n” se zvétSuje po jedné az
do 12



Schema kodovaciho algoritmu

© inicializace
— do slovniku se ulozi vSechny jednopixelové fraze
— Act := ¢ (prazdny fetézec)

® precti dalsi pixel ze vstupu do K

©® je fraze Act + K uloZena ve slovniku?
— Ano: Act:=Act+K
— Ne: zapi$ na vystup kod fraze Act
piidej Act + K do slovniku
Act ;=K

® pokud neskonci vstup, opakuj kroky @ a ©
© zapis na vystup kod fraze Act



Pridavani fraze do slovniku

=» pocatecni nastaveni slovniku:
— kody 0 = 2P-1: jednopixelové fraze
— kod 2P: “reset” (inicializace pieplnéného slovniku)
— kod 2P+1: ukoncovaci znak (EOF)
— prvni volny kod fraze: 2P+2

— pocatecni delka kodoveho slova: n = p+1 bitu

= pokud ma pfidana fraze kod 2P, zvétsimn o 1
— maximalni hodnota n je 12 (4094 fraze)

— pi1 pieplnéni zakonzervuji slovnik (méné Casto)
nebo poSlu “reset” kod (reinicializace slovniku)



Konec

Dalsi informace:

m Kay D. C., Levine J. R.: Graphics file
formats, MGWH, 1994

» WWW: http://www.cica.indiana.edu/graphics/

» LLAN na Malé¢ Stran¢:

—barboralusr:\vyuka\pelikan\zdroj\
— ..\formaty\gformats.arj



