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Obsah <

VCS systémy obecné
Subversion — zakladni koncepce
pracovni cyklus, nejéastéji pouzivané prikazy

organizace projektu a prace s repository

v & & & &

pokrocilejsi postupy:
* prikaz copy, tagging, diff
* branching, merging, backporting

+ klient TortoiseSVN
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Version Control Systems A

+ sprava projektu, sprava verzi (,,verzovani®)
ukladani historie celého projektu

snadné zalohovani

spolupréace vice vyvojart na spoleéné mnoziné soubort
sprava zverejnénych verzi, podpora zpétné portace chyb
ruzné statistiky pro séfa projektu, vedeni firmy :-)

¢ ¢ ¢ ¢ ¢

+ asinejznamejsim systémem je CVS

¢+ dalsi (1 komercni): ClearCase, Visual SourceSafe, GNU

Arch, Bazaar, Perforce, BitKeeper, Microsoft Team
Foundation, SCCS, RCS
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Pistupy <

+ uloZeni dat: distribuovaneé vs. centralizovaneé
(klient-server)

+ paralelni modifikace: ,,merge* vs. ,JJock*

+ _merge“ - je dovoleno paralelné editovat stejny soubor,
konflikty se resi az pri commitu
* lock® - vyvojar soubory pred editaci zamyka

+ historie: ,,changesets® vs. ,,snapshots*
+ atomicky commit? (konzistence repository)

+ meta-data? verzovani adresaru? prejmenovani / klo-
novani souboru? mazani? sledovani vétvi / slévani?
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Subversion (SVN) - koncepce | ﬁ

+ klient-server
* repository je primarne uloZena na serveru

+ globalni ,,casova osa*
+ atomické commity (konzistence repository)
+ copy — modify — merge
+ lokalni kopie repository (jeji casti): checkout / update

+ modifikace lokalni kopie (off-line, udrzuje se ,,base®)

+ update + merge: resi se pripadne konflikty vzniklé
paralelni editaci

¢+ commit: odeslani zmén do repository na server
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Subversion - koncepce I A

+ lock — commit
+ doporucuje se v pripade binarnich soubort, kde nejde
rozumne delat kontextové slévani (,merge”)

+ meta-data, adresare — jsou verzovany

+ diference se komprimuji a posilaji ob€éma smeéry
+ to se tyka i binarnich soubort

+ kopie/klony (.. na stranée serveru) jsou velmi levné!

+ omezeni:
¢ mazani souboru + nasledné pouziti stejného jména
¢ neni automaticky udrzovan poradek ve vétveni a slévani

Prace se systémem SVN © 2008 Josef Pelikan, http://cgg.ms.mff.cuni.cz/~pepca 6/ 40



Paralelni prace na projektu

4 )
Repository
\_ J
Read Read
Lukas Masa

Oba maji totozna data

Prace se systémem SVN

4 )
Repository
\_ Y,
Lukas' Masa

Oba edituji sva data
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Vznik konfliktu

4 )
Repository'
. W,
Write
Lukas' Masa

Lukas posila svoje opravy

Prace se systémem SVN

( )
Repository’
\_ Y,
Waige
Lukas' Masa'

MFF UK

Prague

Masa by chtéla poslat opravy

0 konflikt (,,out of date®)
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Schéma ,copy - modify - merge”

Masa prijima LukasSovy
opravy (prip. ,,merge*)

Prace se systémem SVN

( )
Repository’
\_
Update
Lukas' Masa"

( N
Repository"
\_ ,
Write
Lukas' Masa"

MFF UK

Prague

Masa muze poslat své opravy
(jsou v souladu s Lukasovymi)
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Zamykani (exkluzivni editace)

4 )
Repository
\_ J
Read Read
Lukas Masa

Oba maji totozna data

Prace se systémem SVN

4 )
Repository
\_ Y,
Lock
Lukas Masa

Lukas chce editovat,
zamkne si prislusné soubory.
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Zamykani (exkluzivni editace)

-
Repository

\_

~\

e

Lukas'

Masa

Masa chce také editovat,
ale zamek nedostane!

4 )
Repository’
. J
Write
Unlock
Lukas' Masa

Lukas skondil editaci,

uvolnuje zamek.
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Zamykani (exkluzivni editace)

Masa uz ted’ zamek dostane.

Prace se systémem SVN

( )
Repository’
\_ J
Update
Lock
Lukas' Masa'

MFF UK

Prague

4 )
Repository"
. J
Write
Unlock
Lukas' Masa"

Po editaci a odeslani zmén

i Masa uvolnuje zamek.
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Pracovni kopie (,working copy®) <

+ kopie repository nebo jeji ¢asti na pracovni stanici
* kazdy vyvojar ma vlastni pracovni kopii (napfr. na
lokalnim disku)
+ pocatecni download — ,,checkout”

+ aktualizace pracovni kopie z repository — ,,update”

+ umi zachovat lokalni apravy, pokud nejsou ve velkém
rozporu se zmeénami z repository (tj. udéla jakési ,slévani®
zmen)

+ pokud jsou lokalni a verejné zmeény v konfliktu, je lokalni
vyvojar pozadan o jejich vyreseni (,,resolving®), to se musi
délat ruc¢né
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Bézny pracovni cyklus A

+ aktualizace pracovni kopie: ,,checkout” nebo ,update®

+ editace pracovni kopie
+ nemela by trvat priliS dlouho, pokud pracuji v Zivém tymu

+ aplikace zmén z repository: ,,update®
+ jde hlavné o zmeény, které mezitim udélali vyvojari na
stejnych souborech
¢ ale1jiné tpravy mohou napr. pokazit kompilaci, apod.
¢ pripadné ru¢ni reSeni konfliktu, nakonec: ,resolved

+ odeslani lokalnich zmén do repository: ,,commit”
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Editace pracovni kopie 4

Bézna editace jiz existujicich souboru vyvojovymi
nastroji a navic:

+ pridani noveho souboru/adresare: ,add”

+ odstranéni z repository: , delete”

+ Kkopie souboru/adresare (klon, zachova se historie):
”copycc

+ prejmenovani/presun do jiného adresare: ,move”

+ vraceni lokalne provedenych zmén: ,revert”
+ zmeny od posledniho prikazu ,,commit®/“update® se zrusi
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Zmeény v pracovni kopii 4

+ systém SVN si u celé vasi kopie pamatuje, z jakého
stavu jste pri editaci vychazeli (umi pracovat ,,off-line“!)

+ je mozné se vratit k puvodnimu stavu (,,pristine
copy”) prikazem: ,revert”

+ potencialné nebezpecné, muzete prijit o svou praci!
+ Kk prohliZzeni zmén slouzi prikaz: ,,status®
+ rozdily konkrétniho souboru: , diff*

¢ maiobecnéjsi pouziti (zmény mezi riznymi
verzemi/revizemi libovolnych soubori)
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Model historie v SVN <

+ koncepce ,snapshots®:

* 7z hlediska serveru jsou jedinymi okamziky, kdy se
repository méni, ispesne dokoncené operace ,commit®
(viz ,atomicky commit®)

+ jednotlivé commity jsou na ¢asové ose usporadané —
ocislovanym staviim repository se rika ,revize*

+ (Cisla revizi jsou spolec¢na pro celou repository

¢ snadno se vratim v case presne do daného okamziku — a
to jak pro konkrétni soubor, tak i pro mnozinu souborti
nebo adresaru

+ stav pracovni kopie vSak muize byt slozitéjsi (mix revizi)
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Priklad vyvoje repository ¢

add: llog.txt (copy from todo.txt) ch: llog.txt
Ly ch: todo.txt ch: todo.txt
Lukas h: lunit.h )
ch: lunit. ch: llog.txt add: test.cpp

ch: munit.cpp ch: todo.txt ch: lunit.cpp

ch: support.h
ch: munit.h

ch: todo.txt

add: lunit.h
add: lunit.cpp
add: support.h

cas (rev#)

reviQ revi2 revl3

ch: todo.txt
add: munit.h
add: munit.cpp

ch: todo.txt
ch: test.cpp
ch: munit.h
ch: munit.cpp

ch: todo.txt
ch: munit.h
Masa ch: munit.cpp
ch: support.h
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Priklad: verze jednotlivych souboru

revg revio revili revi2 revi3 revigq revi; revio

todo.txt ? 10 11 12 13 14 15 16
support.h 10 10 10 13 14 14 14
lunit.h 10 10 12 12 12 12 12
lunit.cpp 10 10 10 10 10 15 15
munit.h 11 11 13 14 14 16
munit.cpp 11 12 12 14 14 16
llog.txt 12 13 13 15 15
test.cpp 15 16

cervena  zména souboru v dané revizi
modra klon existujiciho souboru (,,svn copy®)
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Zkoumani historie ﬁ

+ je tfeba pracovat ,,on-line®, pracovni kopie historii
neobsahuje

+ vypis seznamu zmeén (,,commiti“) konkrétniho
souboru nebo adresare: ,log"“

+ jednotlivé polozky obsahuji: ¢islo revize, datum a cas,
autor, poznamka ke commitu

+ piste smysluplné poznamky ke commitim
+ SVN nedovoli poznamku tplné vynechat (ale ...)

+ prehled poslednich zmén textového souboru po
jednotlivych radcich: ,blame”
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Zkoumani historie: diference ﬁ

+ vypis nebo zobrazeni rozdilt mezi verzemi
jednotlivych soubort/adresari: , diff”
¢ nejjednodussi verze prikazu ukaze zmény od
Lzupdatované® verze (,,pristine copy”)

* lze generovat zmény mezi libovolnymi verzemi a/nebo na
nékolika souborech najednou

* lze generovat zmény ve formatu ,,patch”
* efektivni pro textové soubory s rozumné kratkymi radky

+ pohled dovnitr SVN:

+ interneé se diference pocitaji i u binarnich soubori a do
databaze repository se ukladaji prave jen tyto diference
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Subversion server ﬁ

+ SVN repository miZe byt pristupna pomoci riznych
protokolu

+ file:/// — data jsou primo uloZna ve FS klientského
pocitace (problémy s paralelnim pristupem, bezpec¢nost)

* http:// — WebDAYV pristup pres server Apache
+ https:// — jako http, navic Sifrovani pomoci SSL

+ svn:// — specialni protokol (port 3690), uzivatelské ucty,
L,authentication realms*

+ svn+ssh:// — jako svn, ale skrz SSH tunel
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Meta-data, atributy A

+ soubory/adresare pod kontrolou SVN mohou byt
opatreny ruznymi ,atributy”
¢  content-type“ souboru, oSetreni koncu radku, ignorovani
souboru v adresarich, ... + vlastni uzivatelské atributy

+ atributy se ,,verzuji“ jako vSechna ostatni data

+ je mozné nakonfigurovat automatické nastavovani
atributu

* napft. kazdy soubor ,,*.txt“ je oznacen jako textovy
s nativnimi konci radku

* nebo kazdy soubor ,,*.sh” je oznacen jako textovy a navic
ma atribut ,executable®, ..
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Popularni vestavéné atributy 4

+ svn:eol-style — ,native®, ,CRLF*, ,CR", ,LF“
+ osetreni konct radki (prenos mezi klientem a serverem)

svn:mime-type — klasicky MIME-type
svn:executable — pro checkout do UNIXu
svn:ignored — seznam poloZek, které se ignoruji

v & & <

svn:keywords — substituce v textovych souborech
,Date“ — zapina substituci ,,$Date: $“ (datum commitu)
~Rev* — zapina substituci ,$Rev: $* (Cislo revize)
SAuthor® — substituce ,$Author: $ (kdo commitoval)
Ldd“ — ,$1d: $“ se nahradi zkratkou predchozich info.

¢ ¢ ¢ ¢
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Vétveni, slévani, .. (,branching®) <

+ udrzZovani nékolika malo se lisicich verzi projektu
¢ s moznosti snedného prenaseni oprav z jedné vétve do
druhé (néco jako ,backporting® .. ,,crossporting)
+ refaktorizace, prestavba v nezavislé vétvi
¢ prace bude trvat delsi dobu

* nechceme, aby se porusila kompilovatelnost/funk¢énost
hlavni vétve

+ podobné techniky se pouzivaji i k vytvareni
,snapshots® nebo ,tags*”
+ ale nepredpoklada se, zZe se ,tag” bude nekdy meénit
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Priklad rozvétveni (kvuli refaktorizaci)

COPY: main.cpp (from trunk) ch: main.cpp ch: main.cpp

add: main.cpp revig

revi 9 rev3?2 my_branch

rev22 rev29
cas (rev#)
trunk

ch: main.cpp

ch: main.cpp ch: main.cpp
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Operace ,copy" A

+ zakladem pro vytvareni vétvi, ,tags“, apod.
+ interné se implementuje jen pomoci odkazu
+ jevelice levna! (,,copy-on-change®)
+ predstava: v jistém okamziku se objekty (soubory,
adresare) naklonuji
+ prevezmou kompletni historii od svych vzoru
* prebiraji se samozrejmeé i atributy (a jejich historie..)

+ cilové umisténi kopie (klonu) je libovolné
¢ musi byt ve stejné repository
¢+ konvence: adresare ,branches”, ,tags®, ,trunk”
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Branch a pracovni kopie

Prague

+ po ,commitovani“ operace ,,copy” se ve file-systému
SVN repository vytvori klon daného adresare

¢ vyvojar muze udelat ,,checkout” nebo ,update” a zacit
pracovat v tomto novém adresari

* nebo je mozné v pracovni kopii nastavit, ze ma byt
dosavadni adresar ,prepnut® do nové vétve:

+ prikaz ,switch®

+ korektni postup, jak v pracovni kopii ,,prepsat® objekt
(adresar/soubor) objektem z jiné veétve

+ je podobny prikazu ,,update® s odlisSnym URL
¢ prehnané pouzivani prikazu ,,switch“ [J zmatek!

Prace se systémem SVN © 2008 Josef Pelikan, http://cgg.ms.mff.cuni.cz/~pepca 28 / 40



MFF UK

Prenaseni uprav mezi vétvemi 4

+ prikaz ,merge®:
¢ prenese specifikované zmény (apravy, posloupnosti
uprav) z jedné vétve do druhé

+ korektne osetruje vSechny ,editaéni“ operace véetné
zmeén atributu

+ historie prenaseni (které zmény byly jiz prenesesny a
které ne) se zatim v SVN musi délat rucnée
* pozor, aby nebyla nektera zména prenesena vicekrat!

+ .svn merge —dry-run ..”

* provede operaci ,nanecisto“ — aspon tak se da konfliktim
zabranit
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Priklad . slévani vétvi“ <

copy: main.c ch: main.c ch: main.c
Py PP PP PP merge -r18:34 my_branch

delete my_branch
my_branch

revi8 revl9 rev32 rev36

rev22 rev29

trunk

ch: main.cpp

ch: main.cpp
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y 4 y 4

Prenaseni uprav mezi vétvemi 4

+ .merge” z trunku do vedlejsi vétve (synchronizace)

* mél by se provadéet dost casto, jinak je potom prenos
zatiZen mnoha konflikty

+ . merge” z vedlejsi vétve do trunku

+ pokazdé, kdyz potrebujeme odrazit [mezi-[vysledek
v hlavni vétvi

+ testerl mohou nase opravy zacit testovat

+ finalni preneseni zmén a zanik vedlejsi vétve
* smazani jiz nepotrebné veétve — prikaz ,delete”
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MFF UK
V 4

DalsSi pouziti ,copy“ a ,merge” A

+ copy’ slouzi ik vytvareni zalohy (,,snapshot®, ,tag”)
aktualniho stavu hlavni vétve
¢ organizacni konvence — v takové zaloze se jiz nesmi délat
upravy!
¢ priklad: adresar ,tags“ — sbirka vSech ,public releases®

+ selektivni ,merge” (z trunku) do nekteré zalohy
+ zaloha by méla byt naklonovana — viz vyse

+ _backporting“ oprav chyb do starSich verzi — musi se
dat pozor na aplikovatelnost zmén

¢ pripadné nesrovnalosti se musi resit ru¢né
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Co se neveslo.. ﬁ

+ _export”: export stromu z repository na disk
¢ neobsahuje ridici adresare, nevznikne pracovni kopie

+ _import”: import dat do repos. a okamzity ,,commit”
+ ,cleanup®: regenerace ridicich adresaru

+ lock” a ,unlock®: zamykani (exkluzivni editace)

+ _svnadmin create”: na serveru — vytvori novou repo.

+ _svnadmin dump® resp. ,svnadmin load”

+ zalohovani do textového souboru resp. obnova repository
ze zalohy
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Organizace repository A

+ adresar ,trunk”:
¢ posledni funkéni verze, verejnée pristupna?
+ mela by jit prelozit a fungovat (? vyjimky ?)

+ adresar ,branches®:

* kdyzZ se né€jaky vyvojar chce déle ,,vrtat” v kodu

¢ Casto synchronizaovat s trunkem!
+ adresar ,tags”:

¢+ seznam release verzi, ,milestones®

* nesmi se editovat! (technicky lze zajistit pomoci ,,hook®)
+ zvlastni pripady: vétve pro ruzné zakazniky, HW, ...
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Co do repository patri A

+ co je predmetem vyvoje, co se (nejcasteji rucne) edituje,
co chceme verzovat

* zdrojaky

+ projektové soubory, ,Makefiles”

¢ Microsoft Visual Studio: *.dsw, *.dsp, *.sln, *.vcproj

+ dokumentace, texty, navody (prefer. ve zdrojaku)

+ log-files®, ,todo-files®

+* nejnutnéjsi data patrici k projektu (ikony, konfiguracni
soubory)

* soubory, které nejsou moc dlouhé a je obtizné je stahnout
jinde..

Prace se systémem SVN © 2008 Josef Pelikan, http://cgg.ms.mff.cuni.cz/~pepca 35/ 40



Co do repository nepatri! A

+ obecné: co lze zkompilovat, transformovat ze soubori
z repository, co se u kazdého vyvojare lisi..
+ vysledky prekladu (*.exe, *.class, *.jar, *.so, apod.)

+ pracovni a doc¢asné soubory (*.obj, *.0, *~, *.bak,
apod.)

¢ Microsoft Visual Studio: *.ncb, *.opt, *.plg, *.suo, *.user

+ komponenty (knihovny) tretich stran, které jsou
snadno dostupné jinde (? vyjimky ?)
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Organizace prace | A

+ ,commitovat® co nejcastéji

¢ minimalné jednou denné

+ vzdy po uzavreni logického celku (oprava jedné chyby..)
+ psat poznamky ke ,,commitiim*®

¢ struéné a informativni

* nepsat, co se zmenilo (to kazdy vidi), ale jak a pro¢!

+ oprava chyby (,,karticka®) = ¢islo pripadu
+ vedlejsi vétve (,branches®)

+ potreba dlouho pracovat a nerozbit projekt ostatnim
¢ nenechat vétev prilis zastarat (synchroniz. obéma smeéry)
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Organizace prace I A

+ vlastnictvi kodu vs. ,,bazar
¢ Kkazdy programator zodpovida za jisté moduly

+ dovolim opravovat cokoli komukoli, ale vlastnik to
nakonec zkontroluje (automatické hlaseni pres ,hooks®)

+ trunk se udrzuje funkéni (minimalné prelozitelny!)
+ poledni kompletni build (viz Spolsky)
¢ hri$nik builduje pristé..

o

¢ svn:ignored®, ,svn:eol-style®, ,svn:keywords*

+ vyuzivat SVN-atributy
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TortoiseSVN ﬁ

+ graficky SVN Kklient integrovany do Windows

* shell extension = lokalni menu v kazdém file-exploreru
* repository browser (registrace URI protokolt ,,svn://“ ..)
* nekteré prikazy na pravé tlacitko mysi! (,,copy®, ,,move®)

+ velmi pohodiné GUI verze prikazi:
+ . diff*, ,merge“
+ log“, ,,blame*“, ,revision graph*
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Literatura, on-line zdroje 4

+ SVN home-page: http://subversion.tigris.org/
+ Subversion-book: http://svnbook.red-bean.com/

+ Kklient TortoiseSVN pro Windows:
http://tortoisesvn.tigris.org/

+ multi-platformni klient RapidSVN:
http://rapidsvn.tigris.org/

+ Joel on Software: http://joelonsoftware.com/
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