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Zápočtová práce z programování

TextSnake

Zadání:

Hra na motiv hry „Snake“ v jazyce Pascal. Scénu realizovat ve 3D prostředí a vykreslovat v textovém režimu. Hadovi umožnit plynulý pohyb s možností plynulého zatáčení. Při snědení bodu prodloužit hada, pamatovat aktuální skóre. Detekovat kolize hada s jeho tělem a s okolím.

Algoritmy:

Projekce 3D do 2D

· 1) Vynásobí daný vektor maticí zobrazení ( world * ( kamera * projekce ) )

· 2) Perspektiva: složky x,y výsledného vektoru vydělí souřadnicí z.
· 3) Výsledné x,y udává promítnuté souřadnice v intervalech [-0.5,+0.5].

Maticové operace

· Vyplnění složky matice složkami jednotkové matice.

· Vyplnění složky matice složkami matice otočení kolem osy x,y,z
· Vyplnění složky matice složkami matice projekce, kamery.

· Vynásobení dvě matice.

· Rozšířenou část matice reprezentující posunutí vyplnit 3D vektorem.

Počítání s vektory

· Vynásobení 3D vektoru a matice 4x4.

· Sečtení, odečtení dvou vektorů.

· Součin dvou vektorů.

Datové struktury:

Matrix(matice 4x4)

· Matice 4x4

· Složky 3x3 reprezentují otočení kolem počátku

· Složky [4,1],[4,2][4,3] reprezentují posunutí.

· Ostatní doplňují matici aby byla čtvercová (měla inverzi a výsledkem jejich násobení je opět čtvercová matice stejného řádu)

Vector3D(vektor o 3 složkách)

· určuje souřadnice ve světě.
·  x,y,z – čísla s pohyblivou desetinnou čárkou.

Device

· Spravuje grafický výstup.

· Inicializuje textový režim 80x50, spravuje buffery reprezentující obrazovku, kopíruje stav z bufferů na výstup.

· Udržuje stav matic zobrazení (world,view,projection)

· Udržuje stav aktuální barvy štětce.

· Promítá 3D vektor do 2D přes matice zobrazení.
· Vykresluje čáry aktuálním štětcem.

Game

· Spravuje scénu (had,jablko,budovy,stisknuté klávesy)

· Vykresluje scénu a pohybuje s objekty.

· Detekuje kolize mezi hadem a okolím.

· Udržuje stav o skóre.

Snake

· Reprezentuje hada jako dynamický seznam článků.

· Pohybuje s hlavou hada (první článek), prodlužuje první článek, odsekává přebytečné články a zkracuje poslední článek.

· Vykresluje hada.
SnakeSegment

· článek hada; prvek dynamického seznamu.

· Pamatuje si pozici (odkud kam vede), sin a cos svého otočení, svou délku.

Uživatelská příručka:

a: zatočí hadem doleva
d: zatočí hadem doprava

n: začne novou hru

x: ukončí program

