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Grafické formaty
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@ Velké mnozstvi

@ Mnoho ruznych pozadavku na ulozena data
# neobrazova data

o Nativni formaty
» Napfriklad: PSP (Photoshop), XFC (Gimp)
» Splnuji specialni pozadavky programu

o Standardizované formaty

s JFIF (JPEG), PNG

» Vhodné pro prenos dat mezi ruznymi systémy,
platformami, k archivaci



Typy formatu
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@ Rastrové

e Zachycuji diskretizovanou obrazovou funkci
 Digitalni obraz
@ Vektorove

e Zachycuiji graficka primitiva, ze kterych se obraz
sklada

a Cary, kfivky, plochy, text, barevné piechody, vzorky
@ Hlubsi porozumeni obrazu



Rastrove formaty
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@ HlaviCcka
» meta-informace
@ Data
@ bez komprese/komprimovana
@ obrazovaijina
@ /pusob kodovani
@ Endianovitost
@ Zpusob ulozeni
» Prokladani, dlazdice, bitové roviny
@ Multiresolution



Barvy a palety
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@ Ukladani barvy v obrazku

o Index do palety
# Paleta soucasti souboru
@ Typicky 2-256
» Primo hodnota barvy
» Bitova Sirka hodnoty — 1, 2, 4, 8, 16, 24, 32, 48
# Format hodnoty, naprf RGB 8-8-8, 5-6-5, 3-3-2, RGBA
» Grayscale
@ HDR - float



Komprese
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@ Duvody
@ 512 x 512 jeste ok

@ scanner s 300dpi vyrobi 20-30MB na jednu
Sedotonovou stranku A4

@ video, HD
@ Bezeztratova / ztratova
@ Symetricka / nesymetricka
@ Kompresni pomer



PBM/PGM/PPM

@ Portable BitMap/GrayMap/PixMap file format
@ Textovy/Binarni
@ Snadno parsovatelny

@ zacCina P1/P2/P3 (textove), nebo P4/P5/P6 (binarni)
» komentare, sirka/vyska, data
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PC
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nativni format (PC Paintbrush)
Paleta / True color

e 2-256, v hlavicce/na konci souboru, RGB
nekomprimovanée 11 | pocet 0-255
RLE komprese 0-191

@ run — length encoding, nevhodna

hardwarove orientovany
@ pitove roviny (EGA) / pixely




@ Microsoft Windows Bitmap

BM

@ 2-256 barev s paletou, RGB
@ bez komprese / RLE komprese

a citovany / kédovany proud
@ escape sekvence (pohyb po obrazku, konec)

1-255 0-255
pocet
0 3-255 0-255 0-255
e
pocet pocet-krat
0 2 0-255 0-255
zmena X zmenay
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Targa Image File

o hardwarove orientovany (adaptery Targa)
barevné formaty

o 32 bitt RGBA, 16, 24 RGB, (variabilni) paleta
o per pixel atributy

RLE komprese (jako BMP)

o dalsi mozné komprese: Huffman, delta
patiCka, metadata, rozsireni
opacna orientace — ,vzhuru nohama“



Huffmanovo kédovani
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@ Spocitam vyskyty vsech k pismen
@ Hledam mznZl_ a,
@ Hladovy algoritmus

o Huffmanuv strom

s Znaky/slova s nejmensim vyskytem nejdal od
korene, proto pripojuji do stromu

@ Komprese CCITT
@ prenos faxu, cernobilych dokumentu



@ Graphics Interchange Format, verze 87a a 89a

@ \]astnosti

@ pouze paleta (do 256), setrideni

o LZW komprese

@ prusvitna barva

@ prokladani

@ vice obrazku v jednom (animace)

GIF

@ neobrazove informace

Verze

Globalni hlavicka

Globalni paleta

Lokalni hlavicka

Lokalni paleta

Data

} opakuje se



LZW komprese
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@ slovnikova metoda
@ pocatecni déelka kodu p
o implicitni slovnik
s 0-2p-1
@ 2"p — reset,
@ 2"p+1 —end
o maximalni délka slovniku 4096, po dosazeni reset
@ promenna sirka kodu p+1-12



Algoritmus LZW
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@ Komprese @ Dekomprese
@ prectu znak Z @ prectu kod C
@ je MZ ve slovniku: @ je C ve slovniku:
@ pamatuji M=MZ @ slovo ze slovniku pro C
@ neni MZ ve slovniku: @ neni C ve slovniku:
@ pfidam MZ do slovniku @ slovo je M a M[0]
@ kdd M na vystup @ na vystup posli slovo
@ pamatuji M=Z @ M a slovo[0] do slovniku

@ v M si pamatuj slovo



PN
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Portable Network Graphics [ping]
Jinternetovy format®, W3C

Paleta, true-color (24-48), grayscale (8-16)
Pruhlednost - alfa kanal

Bezeztratova komprese

o DEFLATE (LZ77+HK), volitelna predikce
Sklada se s 'chunku’

@ ruzné typy dat — paleta, text, korekce

@ rozdéleni obrazku, dobré pro prenos
Nepodporuje animace — MNG, APNG



Prokladani PNG

16462646
(71777777
56565656
(71777777

36463646
(71777777
56565656
(71777777




Komprese LZ/77
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../ABRACAD ABLADX ..

y
Prohledavaci okénko ﬁ

Aktualni pozice

Kaod: (kroku zpét, délka, dalSi znak) (7,2, L)
(5, 2, X)



JF]
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@ JPEG File Interchange Format

» JPEG je kompresni metoda/JFIF format souboru
@ Vhodny na fotografie
@ Nevhodny na velké homogenni plochy a pismo

@ Screenshoty z GUI

@ Barevny system YC,C:
B B B B B B

B BGB B B B

B B B B B B

w w W w

B B B B B B



JPEG komprese

@ Slavna ztratova komprese
@ Kosinova transformace na blocich 8x8
@ VLI a Huffmanovo kédovani koeficientu
@ Progresivni rezim

@ Hierarchicke kodovani

@ Bezeztratova komprese
@ Predikce

* JPEG2000

s Jeste lepsi, zalozen na waveletech




Srovnani kvality JPEG komprese
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Princip komprese/dekomprese
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Transformace — »

Kvantizace — »

Entropicka komprese

Entropicka dekomprese ~— » Dekvantizace

—» Inverzni Transformace




Ukazka transformace (1/4)

74




2/4)

ka transformace (

Ukaz

o
o™

40

60

80

140

160

180

200

40 60 80 100 120 140 160 180 200

20



Ukazka transformace (3/4)
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Ukazka transformace (4/4)
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TIF
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Tag Image File Format
Univerzalni, standard pro DTP
Slozity

Obalka

@ Muze obsahovat obrazy s riznou kompresi
» JPEG, LZW, RLE, CCITT

@ Vice obrazku v jednom, dlazdice, pruhy

@ Slozen z tagu — mnoho typu

s Specifikace, Verze 6.0



HDR (RGBE Radiance)

@ Obraz o velkém dynamickém rozsahu

@ Obsahuje stiny i ostre svétlo a pritom zachovava
dobry kontrast.

* Pixel je
» kodovan RGB, jednotlive slozky floaty
@ normalizovan mezi 0,5 a 1
@ ulozeny jako 3 mantisy a jeden spoleCny exponent
@ 3*8 bitu + 8bitu

[0.30.020.1] =[0.6 0.04 0.2]*2*-1 —» [153 10 51 127]

e L\/J hd
3xMantisa Exponent 4 byty
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DICOM
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Digital Imaging and Communications in Medicine
Standard pro vymenu lékarskych dat
Komplikovany

s Specifikace pres 1000 stran

@ Nejen o ulozeni obrazu

Hodné meta-informaci

» Informace o pacientovi, metode snimani, modalite,
nastaveni pristroje, cas, diagnoza, ...

@ Anonymizace
Podporuje kompresi, ale vetsinou se nepouziva



Srovnani

@ Obrazek Lenna 512x512 24bit

* GIMP
Format Velikost Pomeér
Original 769KB 1
JFIF(20%) 13KB 59,2
JFIF(80%) 43KB 17,9
JFIF(100%) 210KB 3,7
PNG 466KB 1,7
PCX 882KB 0,9
BMP RLE 769KB 1
GIF 227KB 34
TGA RLE 769KB 1
TIFF deflate 535KB 1,4
PPM text 2784KB 0,3
PPM binary 769KB 1

DICOM 769KB 1



Pouziti grafickych formatu
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@ Knihovny
o C/C++, Java
@ Vhodna licence
a VétSina formatu
a libtiff, libjpeg, libpng, decmtk, libtga
@ Prakticke rady
» "Wrappery'
o Pri nacitani 'bufferovat’
o Hlidat zarovnani datovych struktur



Zneuziti grafickych formatu
@ Patenty
o Patent na GIF
@ Nedokumentované formaty
@ Sifeni virQ
@ PreteCeni zasobniku
2 libtiff

2 JPEG Windows
@ Microsoft WMF
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