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Motivace

®» obrazek 1024x768 ve formatu “true-color”
_ raw: 2.25MB (280/CD), JPEG(50%): 158KB (4200)

= prenos faxem - jedna strana A4 pi1 200dpi

— raw: 3.87Mb (5.8min pi1 14.4kBd), kompr.: 193Kb
(17sec)

video na CD - 301ps, 720%480 (“full-motion™)

—raw: 20.736 MBps (31sec/CD), kompr.: 74min/CD
ve VHS kvalité



Aplikace

=» archivace obrazovych dat (disk, paska, CD)

— umeni, astronomické a druzicové snimky, rentgenove
a tomografické snimky, ...

=» dalkovy prenos dat (Internet, fax, modem)

— on-line archivy, BBS, Intranet, videotelefon,
videokonference, digitalni a kabelova TV, ..

digitalni (multi)media (disk, CD)

— rychlé¢ prehravani videa (se zvukem), digitalni film



Komprese videosignalu

=» video-konference, -telefon: 15fps, 352x%240, 8bit
—raw: 30.4Mbps, H.261: 64-768Kbps (40-475 : 1)

=» video na CD: 301ps, 352%240, 8bit
— raw: 60.8Mbps, CD-I: 1.5-4Mbps (15-40 : 1)

digitalni TV vysilani: 30fps, 720x480, 8bit
_ raw: 243.8Mbps, MPEG-2: 3-8Mbps (30-80 : 1)

®» HDTV: 601ps, 1280%720, 8bit
— raw: 1.33Gbps, MPEG-2: 20Mbps (66 : 1)



Priciny uspesné komprese

@ digitalni obrazova data maji velkou redundanci
prostorova korelace: zavislost sousednich pixelu
spektralni korelace: podobnost vzorkul v sousednich

spektralnich pasmech (RGB, druzicové snimky)
casova korelace: sousedni animacni snimky

® cCast pienaSen¢ informace neni diilezita pro
lidské vnimani obrazu / animace

® ncktera data maji slozitéjsi vlastnosti, které jsou
redundantni v prostoru a case (fraktalni char.)



Obecné schema komprese
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Parametry komprese obrazu

®» kompresni pomér
— pom¢r velikosti dat (bitového toku) v bodech A a C

=® kvalita rekonstrukce (bod D vzhledem k A)
— bezeztratova/ztratova komprese, pomer signal:Sum, ...

slozitost implementace, rychlost prenosu
— pps, fps, MIPS (sw), MOPS (hw), ptikon (mW)
— nesymetrické aplikace (CD-I): rychlost dekomprese

» prenosové zpozdéni (bod D vzhledem k A)
— on-line aplikace: napft. u videotelefonu max. 150ms



Generace kompresnich metod

@ metody zaméfené na druhou fazi komprese B-
C (kédovani entropie, kanalové kddovani)
— PCM, transformacni, prediktivni a interpolac¢ni
metody, RLE, LZW, ..

—max. 10 : 1 pro jednotlivy obrazek

® metody zaméfené na prvni fazi komprese A-B
(kddovani 2-3D dat, fyziologie vidéni)
— lokalni operatory, oblasti obrazu a kontury, texturalni
a frekvenCni analyza, blokov¢ transformacni metody
—az 100 : 1 pro jednotlivy obrazek



_ Typy kompresnich algoritmu

@ algoritmy zalozené¢ na datovém modelovani
— linearni predikce, AR, ARMA, polynomialni komp.,
fraktalni komprese, algoritmy zalozené na segmentaci

® bezeztratové metody zaloZzené na prubéhu fce
— statistické metody: Gilbert, Fano, Huffman, ..
— univerzalni metody: aritmetické kdodovani, LZ-

metody, hledani vzorku (VPIC), ..
® ztratové metody zalozené na prubéhu fce

— prostor, ¢as: delta modulace, (D)PCM, vekt. kvant., ..
— spektrum: pasmoveé metody, wavelets, blokové transt.



Dalsi vlastnosti kompresnich alg.

¢ variabilita kompresniho poméru

— statické (uZivatelem zadané) nebo dynamické
piizpusobeni kapacité prenosoveého kanalu

¢ zadani pozadované kvality rekonstrukce
— subjektivni kvalita!, napft. standard JPEG

¢ mala citlivost k prenosovym chybam
— sitove aplikace: videotelefon, videokonference; TV

¢ kvalita nékolikanasobné kompresni iterace
— ztratova komprese: chyby by se nemély kumulovat



Dalsi vlastnosti kompresnich alg.

¢ progresivni rezim dekodovani (prokladani),
“multi-resolution”
— obrazove databaze, prenos pomalou linkou, Internet

¢ primy pristup do animace, zpétny chod, strih
— mohou byt trochu pomalejsi

¢ moznost synchronizace obrazu se zvukem
— MPEG, QuickTime

¢ snadna/dostupna HW implementace
— JJMPEG procesory, ¢ipy pro DCT a odhad pohybu
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