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Orezavani usecek

= prepocitavaji se koncové body usecek:
_ [XIDYI]-[X2DYZ] —> [XA9YA]'[XB9YB] nebo @

= bézn€ Jsou X ,,y,,X,,Vy V celoCiselném formatu

— nepresnostl v kresbé

= racionalni souradnice jsou neprakticke

— algoritmus kresleni useCky miva celocCiselny vstup

= nejlepSi by bylo spocitat mezivysledky algoritmu na
kresleni useCky (Bresenham)
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Kody oblasti (Cohen-Sutherland)
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Cohen-Sutherland
A\ C,v C,=1001
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__Cohen-Sutherland

® spocitam kody koncovych bodu C,, C,
® je-l1 C,v C, =0, cela usecka lezi uvnitf okna
® je-l C A C, #0, celd usecka lezi mimo okno
@ pro kazdou jednicku v C,v C, postupne usecku
ofezavam - napf. pro Y ___pocitam:
- X=X, + XX (YY) /(YY)

- Y = Ymax
— (A nebo B) := [X,Y], opravim kod C, nebo C,

max

Clipping 2015 © Josef Pelikan, http://cgg.mff.cuni.cz/~pepca 6/17



Okno = konvexni n-uhelnik

A 4
/ vystupni okno
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Parametrické orezavani (Cyrus-Beck)

P()=A+t-(B-A)

A

N-(P(t)-Pg) <0

N - (P(t) - P.) >0

N-(P(t)-P.) =0
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Vypocet pruseciku

N-(P(to)—PE)z()
N-[A+ty(B—A4)—P_|=0

N'(A_PE)
N-(B—A)

lo=

N-(B— A)=0— Usedka je rovnob&zna s hranici
N-(B— A)<0— usecka mifi dovnitt okna
N-(B—A)>0— (secka mifi ven z okna
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ot. =00;¢t :=1.0

max

® dokudt . <t . opakuji pro kazdou hranicni pfimku
kroky © a @ [pak spoctu P(t_. ) a P(t__)]

© je-li N-(B-A)=0, cela aseCka lezi v jedné poloroviné
(rozhodnu podle znaménka N-(A - Py) )

@ jinak spocitam t, a podle znaménka N-(B - A) opravim
t . nebot  :

t . :=max{t

mi

t,}nebot :=min{t_,t }

min?
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Liang-Barsky

= efektivni uprava parametrick¢ho algoritmu pro
obdélnikové okno
— puvodni algoritmus Cyrus-Beck pocita s obecnym
konvexnim n-uhelnikem
— normalov¢ vektory jsou trivialni ([1,0], [0,-1], ...)
— maximalné: 8 add/sub , 14 cmp , 4 div, 4 mul

+ Cohen-Sutherland: v¢tSina ptipadu je trivialnich
+ Liang-Barsky: vétSina usecek se ofezava

— ¢im vice se ofezava, tim je vyhodnéjsi nez C-S
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Zaokrouhlovaci chyby
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Orezavani n-uhelniku

= jestlize chceme kreslit pouze obrys n-uhelniku, pak
staCi ofezavat hrany samostatné jako usecky

= chceme-l1 vybarvovat vnitrek n-uhelniku, musime
ho ofiznout specialnim algoritmem:
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Proudove orez. (Sutherland-Hodgman)
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Xmax
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Sutherland-Hodgman (HW)

X Y -X Y
- ._ |

modul ,,clip* ofizne n-thelnik podle hranice x=X__

= mezi jednotlivymi moduly se souradnice otaceji o 90°
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Modu

| clip’

¢ pamatuje s1 posledni dva vrcholy L a A

in out
L
i Output(A)
A b ____1
A
S B L
in out
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Konec

Dalsi informace:

B J. Foley, A. van Dam, S. Feiner, J. Hughes:

Computer Graphics, Principles and Practice, 111-
127

B Jifi Zara a Kol.: Poéitacovd grafika, principy a
algoritmy, 153-168
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