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Obsah a forma

= Pokrocdilé partie 3D pocitacové grafiky
0 navazuje na prednasku Pocitacova grafika II (NPGR0O04)
= predpoklada se znalost sledovani paprsku (ray tracing)

o hlavni téma: Syntéza realistického obrazu, Globalni
osvétleni

o Dalsi temata ke konci semestru

m 2/2 7, ZK

o Prednaska 1x tydné
o CvicCeni v laboratori SW1
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Plan prednasky 1/2

= Fyzikalni a matematické zaklady syntéezy obrazu

o Svétlo, radiometrie, odrazivé vlastnosti materiali, rovnice
odrazu, zobrazovaci rovnice (,,rendering equation®)

= Monte Carlo integrovani

o Statistické estimatory a jejich vlastnosti, metody snizeni
variance, kombinované estimatory

= ResSeni zobrazovaci rce metodami Monte Carlo
o Sledovani cest (,,path tracing®)
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Plan prednasky 2/2

= Pokrocilé metody syntézy obrazu

o Obousmeérné sledovani cest (,,bidirectional path tracing®),
fotonové mapy, irradiance caching, virtualni bodové zdroje,
Metropolis light transport etc.

= Obsah zbytku prednasky je stale otevireny
o Rendering: objemova média, vlasy, kiize, ...
o Anebo néco uplne jiného
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Plan cviceni

= Procvicovani latky z prednasek (reSeni prikladii)

= Domaci ulohy

o Implementace sledovani cest (,,path tracing®) s
kombinovanymi estimatory pro vypocet primého osvétleni (2
ulohy)

= Prezentace ¢lanku dle vlastniho vybéru
o 15-20 min
o Jakeékoli téma z pocitacové grafiky (nemusi jit o rendering)
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Pozadavky na zapocet

= Dvé programovaci alohy
o Dvojclenné tymy
o Ulohy se odevzdavaji pfimo na cviéeni v pfedem
stanovenem terminu

o Soucasti ulohy je zprava s popisem implementace a s
vyhodnocenim vysledku

= Prezentace ¢lanku
o 15 — 20 minut, dva studenti prezentuji jeden ¢lanek

= Poznamky z prednasek (1-2x za semestr)
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Zkouska a hodnoceni

= Zkouska
o Dveé otazky na latku z prednasek
o Vysvétleni obsahu védeckého clanku dle vlastniho vybéru
= Téma c¢lankd by mélo souviset se syntézou obrazu
= Zdroj:
= U zkousky se vybere jeden ze tri

= Hodnoceni
o Zkouska: 50% (20+20+10)
a Ulohy: 2 x 15%
o Prezentace: 10%

vo b QZnamky z prednasek: 10%
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Organizace

= Rozdéleni do dvojic pro reSeni programovacich
uloh
o Stadi aZ pri zadani prvni dlohy (cca 3. — 4. tyden)
= Rozdéleni do dvojic pro prezentaci ¢lanku
o Cim d¥ive tim 1épe, abyste se mohli spole¢né pustit do
vybéru ¢lanku
0 Oznamit vybér clanku pro prezentaci do 4. tydne semestru
= Vybér tri ¢lanku ke zkousSce
o Ccado 10. tydne semestru
= Poznamky k prednaskam
o Na zacatku kazdé prednasky, odevzdani do dalSiho tydne
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Literatura

= M. Cohen, J. Wallace: Radiosity and Realistic Image
Synthesis, Academic Press, 1993. (Kapitola 1-2)

= E. Veach: Robust Monte Carlo Methods for Light
Transport simulation, Ph.D. Thesis, Stanform
University, 1998.

= M. Pharr, G. Humphreys: Physically-based Rendering:
From Theory to Implementation, 2nd ed. Morgan
Kaufmann, 2010.

= P.Dutré, K. Bala, P. Bekaert: Advanced Global
IHHlumination, 2nd ed., A. K. Peters 2006.

= P. Dutré, Global lHlumination Compendium,
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