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Interakce svŊtla s povrchem 

Â Absorbce 

Â Odraz 

Â Lom 

Â Rozptyl pod povrchem 

 

Â Odraziv® vlastnosti materi§lu urļuj²  

Ç Vztah odraģen® radiance Lr
 k pŚ²choz² radianci L i   

Ç Vzhled  objektu: barva, lesklost atd. 

 

Â Neboli: materi§l urļuje odezvu povrchu na osvŊtlen² 
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Interakce svŊtla s povrchem 

Â Stejn® osvŊtlen² 

Â RŢzn® materi§ly 
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Â Bidirectional  reflectance distribution  function  

Â DvousmŊrov§ distribuļn² funkce odrazu 
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BRDF  

Â MatematickĨ popis odrazivĨch vlastnost² povrchu 

 

Â Intuice  

Ç Hodnota BRDF = hustota  pravdŊpodobnosti , ģe 
Ăfotonñ, kterĨ dopadne na plochu ze smŊru wi bude 
odraģen ve smŊru wo. 

 

Â Obor hodnot : 
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BRDF  
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Â BRDF je modelem  mikrostruktury pŚi pohledu z d§lky 
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Vlastnosti BRDF  

Â Linearita  
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Vlastnosti BRDF  

Â Helmholzova  reciprocita  (fyzik§lnŊ korektn² BRDF)  
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Vlastnosti BRDF  

Â Zachov§n² energie 
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Vlastnosti BRDF ï (An )izotropie  

Â Izotropn² BRDF = invariantn² k otoļen² kolem norm§ly 
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Anizotropn² BRDF 
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Anizotropn² BRDF 

Â RŢzn§ mikroskopick§ hrubost povrchu v rŢznĨch 
smŊrech (brouġen® kovy, tkaniny, é)  

 

13 PG III (NPGR010) - J. KƏiv§nek 2013 



Anizotropn² BRDF ï Shrnut² 

Â Otoļ²m-li plochu kolem norm§ly, zmŊn² se vzhled 

 

Â Izotropn² BRDF maj² jen 3 stupnŊ volnosti 

Ç M²sto fi a fo staļ² uvaģovat pouze Df = fi ï fo 

Ç To pro popis anizotropn² BRDF nestaļ² 

 

Â Popis anizotropn² BRDF 

Ç fi a fo se mus² vzt§hnout k referenļn²mu 
souŚadn®mu syst®mu (U, V, N) 

Â U é tangenta ï smŊr brouġen² kovu 

Â V é binorm§la 

Â N é norm§la é osa Z lok§ln²ho souŚadn®ho syst®mu 
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Rovnice odrazu  

Â Reflectance equation, illumination  integral , OVTIGRE 
(ñoutgoing, vacuum, time-invariant, gray radiance equationò) 

 

Â ñKolik  svŊtla je odraģeno do smŊru wo?ñ 
(v z§vislosti na mnoģstv² pŚ²choz²ho svŊtla L i a materi§lu 
povrchu f) 

 

Â Z definice BRDF 
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Rovnice odrazu  

Â ĂSeļten²ñ (integr§l) pŚ²spŊvkŢ dLr pŚes celou hemisf®ru: 

 

 

 

 

ñ ÖÖ=
)(

iioiiior dcos),(),(),(
x

xxx
H

rfLL wqwwww

dwi 
Lo(x , wo) 

qo 

n  L i(x , wi) 

qi 

Lr(x , wo) 

hemisf®ra 

16 PG III (NPGR010) - J. KƏiv§nek 2013 



Rovnice odrazu  

Â Vyhodnocen²m rovnice odrazu se daj² renderovat 
obr§zky!!!  

 

Ç PŚ²m® osvŊtlen²  

Â mapy prostŚed² 

Â ploġn® zdroje 

Â atd. 
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Odrazivost (reflektance)  

Â PomŊr pŚ²choz²ho a odraģen®ho toku . 

Ç A.k.a. Ăalbedoñ (pro dif¼zn² odraz) 

 

Â Hemisf®ricko-hemisf®rick§ odrazivost 

Ç Viz slide Ăzachov§n² energieñ 

 

Â Hemisf®ricko-smŊrov§ odrazivost 

Ç ĂKolik svŊtla se odraz² do smŊru wo  pŚi osvŊtlen² 
uniformn² jednotkovou pŚ²choz² radianc².ñ 
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Hemisf®ricko-smŊrov§ odrazivost 

Â Nez§porn§ 

Â Menġ² nebo rovna 1  
(zachov§n² energie) 

 

Â Ekvivalentn² se smŊrovo-hemisf®rickou 
odrazivost² 

 

Ç ĂJak® procento svŊteln®ho toku pŚ²choz²ho ze smŊru wi je 
odraģeno (do libovoln®ho smŊru)?ñ 

 

Ç Ekvivalence z Helmholzovy  reciprocity pro BRDF  
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Komponenty  BRDF  

 

Obecn§ BRDF Ide§lnŊ dif¼zn² 
(Lambertovsk§) 

Ide§lnŊ zrcadlov§ 
(specular) 

Leskl§  
(glossy,  

directional  
diffuse)  
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Ide§lnŊ dif¼zn² odraz 

 
 



Ide§lnŊ dif¼zn² odraz 

 

 

24 PG III (NPGR010) - J. KƏiv§nek 2013 


