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Vnimani jasovych urovni

Sedy odstin ma jediny atribut
— intenzita (fyzika, vyzafovana energie, hustota fotonu)

— jas (subjektivni vjem ¢lovéka, ,brightness”)

Vztah mezi intenzitou a jasem neni linearni

— Clovék vnima intenzity relativné (zdravé oko rozezna
~1% rozdilu)

— pro rovhomeérné odstupnované jasove odstiny je tfeba
mit logaritmickou stupnici intenzit
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Pravidelné jasové stupné

Minimalni zobrazitelna intenzita
— zalezi na vystupnim zafizeni (dynamika)
- 1,=10"*az 10~

Ostatni stupné intenzity
- L=1;- r’ (r~1.018 pro kontrast 100:1 a 256 odstinU)

— mély by tvorit pravidelné stupné jasu (vnimaného ¢lovékem)
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CRT monitor

Intenzita vyzafovaného svétla nezavisi linearné na hodnoté
napéti privadéného do monitoru

— nelinearitu zavadi katodové délo

| = K(V +¢)

» V - napéti privadéné do CRT (hodnota pixelu)
» K — proménna - ovladaci prvek kontrast (,picture”) @
» & —proménna - ovladaci prvek ,jas” (,black level”) DV

» y —konstanta — gamma exponent (2.35 az 2.55) Iy
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Praktické dusledky nelinearity

Nelinearita CRT monitoru je pfiblizné inverzni k funkci
vhimani naseho zraku

— je tedy dobre, ze ma vystup takovy prubeh!

— méli bychom toho vyuzivat

Korekce ,gamma” se provadéji
— pro efektivni vyuziti omezeného rozsahu pixelu (0 + 255)

— pro zobrazeni na zafizenich s jinou charakteristikou nez CRT
(napt. tisk)

— pozor na skryté konverzni funkce (SGI, Macintosh..)!
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Monitor - kontrast (,picture”)

Multiplikativni konstanta K
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© Ch. Poynton
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Monitor - jas (,black level®)

Posunuti vstupniho argumentu ¢

Luminance

Gray Pedestal

BLACK Video signal WHITE

© Ch. Poynton
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Vstupni ,,Gamma korekce”

Transformace intenzity pred ulozenim do RAM

~ inverzni k nelinearité CRT monitoru
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Zpracovani video-signalu

TRANSFER
FUNCTION FRAMESTORE (implicit) MONITOR
Video (A _l
| | 2.5
INTENSITY em— — 2 C
0.45 I RAMP |
_— ==
2.22
LOOKUP
Computer (implicit) FRAMEBUFFER TABLE MONITOR
Graphics |- - =
| ' 25
INTENSITY —)-l I o ) C
, SAMP | 0.45
- —— |
8-bit Bottleneck 2.22
LOOKUP LOOKUP
. TABLE FRAMEBUFFER TABLE MONITOR
Silicon
Graphics 25
INTENSITY ——- A 1 >—GC
L Vi a7 L "7
0.68 0.59
LOOKUP LOOKUP
TABLE FRAMEBUFFE TABLE MONITOR
Macintosh
2.5
INTENSITY =—— g 1 ) (=
18 - 45| T T
0.56 1 0.69
© Ch Poynton QuickDraw RGB codes
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Testovaci obrazky

Vedle sebe zobrazuji 2 odstin
ziskany pultéono-vacim rastrem
a bézné sedé odstiny

— hledame shodu

Muzeme odecist exponent
aktualniho zobrazeni
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Ladéni monitoru - postup

1. kontrast na minimum @

2. zobrazit absolutné ¢erny obrazek

— jasovym prvkem uz pozdéji nehybat ! ~

3. jas doladit tak, aby ¢erna vubec nesvitila (tésné) 8
/

4. kontrast nastavit zpét na uroven vhodnou pro svételné
podminky okoli

Gamma 2019 © Josef Pelikan, http://cgg.mff.cuni.cz/~pepca 11/12



«@°® e,
.......

Literatura

Dalsi informace:

Ch. Poynton: The rehabilitation of gamma,
www.poynton.com, 2004

Ch. Poynton: FAQ about gamma, www.poynton.com, 1998

Gamma 2019 © Josef Pelikan, http://cgg.mff.cuni.cz/~pepca 12/12


http://www.poynton.com/
http://www.poynton.com/

