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Histogram obrazku

Tabulka cetnosti jednotlivych jasovych (barevnych) hodnot
— spojity pripad — hustota pravdépodobnosti

Primé pouziti — fotografie

0 255
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Jasové pomery obrazku

Histogram — prvni odhad expozice obrazu
Pfreexponované nebo podexponované snimky
Nedostatecny nebo prilis velky kontrast

,Dobry histogram”
— obraz ma odstiny ve vSech ¢astech skaly

— ~ detaily Citelné ve stinech i jasnych partiich

Nedal by se Spatny histogram ,opravit”?

Filters 2019 © Josef Pelikan, https://cgg.mff.cuni.cz/~pepca 3/32



Jasova transformace

Prevodni funkce (,transfer function”) mezi jasy na vstupu a
vystupu

- :R—>R (obycejné [0, 1] — [0, 1])
Gamma-korekce

Zvétsovani kontrastu

out

in

0 255 0 255
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Ekvalizace histogramu

Umeéla jasova transformace

— shazi se o vyrovnany histogram

Manipuluje s celymi jasovymi ,sloupecky”

— pripadné rozdéluje Cetnéjsi odstiny stochasticky

Lokalni ekvalizace histogramu
— analyzu déla jen na (vetsim) okoli daného pixelu
— muze zlepsit Citelnost na celé plose obrazku

— nezachovava jednobarevné plochy!
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Priklad globalni ekvalizace

/ Kumulovany histogram

(jasova transformace)

Filters 2019 © Josef Pelikan, https://cgg.mff.cuni.cz/~pepca 6/32



Jasova transformace
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Vysledek po ekvalizaci
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Barevné operace

1. pfevod RGB — HSV
2a. manipulace se sytosti S

2b. manipulace s odstinem H

— zmeéna barvy objektu
— selektivni prebarvovani ...

3. prevod zpét H'S'V' - R'G'B'
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HSV operace
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HSV operace
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Priklady barevnych operaci

(algoritmus: Miroslav Hrivik)
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Priklady barevnych operaci

if:

y S |

(foto a algoritmus: David Marek)
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Matematicka definice obrazu

_Obrazova funkce” y

f: UcR?>R"

f: [x,y] > |a,a,,...a,) X
poloha bodu atributy obrazu
vV rovine (barva, prihlednost)
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Konvoluce

Spojita varianta ,vazeného klouzavého prumeéru”

— vahova funkce (konvolucni jadro) g

Uzka souvislost s Fourierovou transformaci
— spektralni prostor

— filtry typu ,dolni propust” apod.

(f*g)(x)= [ flt)g(x—r1)de

(1D varianta)
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Diskrétni konvoluce

,Vazeny klouzavy prumér” na posloupnosti (tabulce)

— vahova posloupnost (tabulka) g

Souvislost s diskrétni Fourierovou transformaci

(f*@)nl=2 _ flmlgln—m]

(1D varianta)
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U¢inky konvoluce

Dolni propust (jen kladné hodnoty g)
— rozmazani obrazu

— potlaceni Sumu

Horni propust (kladné i zaporné hodnoty, soucet 0)
— detekce hran v obraze

— po modifikaci: ostfeni obrazu

VVVVVV

Dalsi efekty (,emboss” ...)
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Rozmazani obrazu

Original

112 |1 /16
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Ostreni obrazu
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,Emboss” efekt
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Neuniformni rozmazani

Original Radialni rozmazani
(1D rozmazani)
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Nelinearni filtry (,rank filtry”)

Okénkova filtrace (podobné jako u konvoluce)

V okénku se hodnoty pixelu seradi podle velikosti
- median: potlaceni Sumu, umélecké efekty ...
— minimum: ,eroze”

— maximum: ,dilatace”

Ruzné tvary okna

— Ctverec
— kruh
— kfizek (zachova ostré rohy)
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Median na potlaceni sumu

...
7
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original

medidan 3x3
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Dilatace a eroze

dilatace eroze
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Potlacovani sumu

Pokrocilejsi metody se snazi o zachovani hran obrazu

— nelze pouzit obycejnou redukci vysokych frekvenci
Varianty medianového filtru

Neizotropické filtrovani

— rozmazavani se déje ve sméru ,vrstevnic” obrazu (kolmo na
gradient obrazové funkce)

Filtrace rotujici maskou
— nékolik uvazovanych okoli daného pixelu

— prumeéruje (,medianuje”) se v okénku s minimalnim rozptylem
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Umélecké efekty

Napodobeni malirskych/kreslifrskych technik
Simulované tahy stétcem/perem/pastelem
Efekty typu ,mozaika“, vitraz, ...

NPR (nefotorealistické) efekty

— zvyraznovani hran

— vypliovani vnitinich oblasti objektu

— narustani oblasti (aplikace segmentacnich metod)
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Priklad — umélecky efekt

original
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Piiklad — NPR filtry
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Piiklad — NPR filtry
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Priklad - mozaika
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