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Svetelny model P. Strausse

¢+ Phonguv model obsahuje radu zavislych ¢iselnych
parametru

— pro nezkuSeného uzivatele miuize byt tézké zadat
konzistentni idaje

¢ Straussuv model pouZziva intuitivni parametry
— hladkost povrchu, kovovy charakter, ..

= Straussuv model je fyzikalné vérnéjsi
— aproximace Fresnelova vztahu pro odraz svétla
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Parametry materialu
¢ barva C (,.color”) IR,G,B]

— zakladni barva povrchu

¢+ hladkost s (,,smoothness”) [0-1]
— 0 .. 1dealné matny povrch, 1 .. idealni zrcadlo

¢+ Kkovovost m (,,metalness”) [0-1]
— 0 ..nekov, 1.. kov
— ma vliv na barvu a intenzitu lesklého odrazu
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Parametry materialu

¢ pruhlednost t (,transparency”) [0-1]
— 0 .. totalné nepruhledny material
— 1 .. Gplné prihledny material

¢ Iindexlomun > 1

— fyzikalni kostanta: pomeér rychlosti Sireni svétla
ve vakuu a v daném materialu
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Situace
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Smerovy / bodovy zdroj svetla

¢ prispéevek intenzity smeérového zdroje:

Iy, =1L (Qd + QS)

- L. ... 1intenzita svételného zdroje (skalar)
= Q, ... rozptyleny (difusni) odraz
- Q. ...leskly odraz (,,specular”)
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Difusni slozka

Q=(1-m:s)-r;-C-cosa,

kde ry;=(1-s3) - (1-1)
cosa =(N-L)
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Zrcadlova slozka

QS=rS. CS

= C. ... barva lesklého odrazu

S

r,=r;-cos"B,kde h =3/ (1-s)
r=min{1,r +j-(r,+k)}
r,=1-t-ry,anapr. k= 0.1
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Odlesk pro ruzné hodnoty s (smoothness)
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Zrcadlova slozka (¢len j)

j=F(20/7) - G(20/7) - G(2y/7)
= funkce F a G aproximuji Fresnelovy vztahy:

=(x-kf)‘2-kf‘2

F , =
(X) (1_kf)—2_kf—2 (1—k

= vhodné hodnoty kostant: k; = 1.12, k, = 1.01
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Barva zrcadlové slozky

C=C,+m-((-F(2a/n))-(C-C))

= C, ... barva svételného zdroje
(nejcastéji bila = [1,1,1])
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Zrcadlovy odlesk a jeho barva

Rizné hodnoty s, m=0

Riizné hodnoty s am
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Zdroj okolniho svetla

¢ intenzita okolniho svétla (,ambient”):
I,=L.r;-C

- I. ...intenzita okolniho svétla (skalar)

1

- r; ... viz difusni slozka odrazu
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Vice svételnych zdroju

I=1,+2%; Ly

= vypocet vektoru odrazu:
R=2N(N-L)-L
= oprava na vzdalenost bodového svételného zdroje:

1/(c,+ cd; + c,d;?)
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Globalni osvétlovaci model

¢ napr. pro rekurzivni sledovani paprsku

+ koeficient prochazejiciho svétla:
z=t-(1-r)/(@1-r)

- r_,r, .. Vviz zrcadlova slozka odrazu

S
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Totalni odraz

= prechod z prostredi opticky hustSiho do prostredi
opticky ridsiho (n, > n,)

= pro uhly dopadu vétsi nez mezni tihel o, nedochazi
k lomu svétla!

Strauss 2016 © Josef Pelikan, http://cgg.mff.cuni.cz/~pepca 17 /19



Implemetace

¢ hodnoty F(2x/n) a G(2x/r) lze spocitat predem do
tabulky (0 £ x<n/2)

— pri vypoctu se pouZzije linearni interpolace tabulkovych
hodnot

¢ pro vetsi urychleni 1ze tabelovat i term j(o,y)
— vétsi spotreba paméti (dvojrozmeérna tabulka)
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