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Bikubicky Bézieruv plat
Py =|%ipVipzi|  p_ Po
P =[P,
Pluv)=Bu'-P-BV
Bt =[Bd(t],
B,(1) = (3] t{1-9*

Bernsteinovy P, °
polynomy P, P,
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Bernsteinovy polynomy

+ B,(t) jsou nezaporné polynomy tretiho stupné pro
k=0..3 a0<t<1

¢ Zk B,(t) =1 pro libovolné t
— Cauchyova podminka (afinni invariance)

- pouzijeme-li B, (t) jako vahy v linearni kombinaci,
bude vysledek lezet vidy v konvexnim obalu
vstupnich tdaju

— B, (t) jsou vahove funkce konvexni kombinace
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Prusecik paprsku a Bézierova platu

¢ prevod definice Bézierova platu do implicitniho tvaru -
dostaneme algebraickou plochu 18 stupné !

— po dosazeni z rovnice paprsku dostavame polynom 18.
stupné promenné t (malo efektivni reSeni)

_> v/ o v/
+ B(u,v) =P, +1t-p, tvorialgebraickou soustavu tri
rovnic pro tri neznamé: t, u, v

— TeSeni napr. trojrozmeérnou Newtonovou metodou
(konverguje pouze na malém okoli)
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Prusecik paprsku a Bézierova platu

¢ soustava 2 algebraickych rovnic pro 2 neznamé u a v:
— eliminace t z predchozi rovnice

— prusecnice plochy a dvou rovin (jejichz prusecikem je
paprsek)

— resi se napr. dvojrozmérnou Newtonovou metodou

F(uv) =0
Fy(uv) =0
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3D Newtonova iterace

B(u,v)

tecna rovina v B(u,,v,)

Prusecik paprsku s teCnou
- rovinou: t,,, U, Vv’
V(u, Vi) = B[ uy, vy

4
U( uk,vk) = —6u( uk,vk)

— '
Vi1 = VTV
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Déleni Bézierova platu

* jeden Bézieruv plat B(u,v) [0 < u,v £1] rozdélim
na ¢tyri mensi:
B,(u,v) [0< uyv <1/2]
B, (u,v) [0<u<1/2,1/2<v<1]
B,(uv) [1/2<u<1,0<v<1/2]
B,,(uyv) [12< uyv <1]

= Tidici vrcholy spocitam rekurzivnim algoritmem P. de
Casteljau

— pouze scitani a déleni dvéma
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Déleni kfivky podle de Casteljau .

IntBezier 2018

puvodni kfivka

prvni ¢ast
kFivky

druha cast
kFivky
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Vypocet priseciku

¢ hledam pouze nejblizsi prusecik paprsku se
soustavou Bézierovych platu

¢ kazdy Beziéruv plat lezi uvnitt konvexného obalu
svych ridicich vrcholu
— udrzuji si souradnice obalového kvadru (x

ymin? ymax? Zmin’ Zmax)

X

min? ““max’

= testované platy delim tak dlouho, dokud v nich nemohu
aplikovat Newtonovu metodu

— dostatecnée mala krivost plochy
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Schéma algoritmu

O setridim obalové kvadry Bézierovych platu podle
smeéru paprsku (odpredu-dozadu)

® vyberu nejblizsi plat: pokud ma dostatecné malou
krivost, hledam v ném pruseé¢ik Newtonovou
metodou

— konc¢im, pokud je prusecik blize nez ostatni kvadry

© nejblizsi plat rozd€lim a nové obaloveé kvadry zaradim
do seznamu
— jdu zpét na krok @
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