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Konfiguracni faktor F,_,

+ udava podil energie vyzarené z plochy i, ktera
dopadne na plochu j

— klicova hodnota pri sestavovani soustavy linearnich
rovnic (hledani radiosit jednotlivych ploch)

— prvni vypocet (fyzika): Lambert 1760

= zavisi pouze na geometrii scény
— vzdalenost, sklon a viditelnost prislusnych plosek

= F,_,; je bezrozmérné ¢islo z intervalu (0,1)

— pro konvexni plosku i je F,_,.=0
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Konfiguracni faktor
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Konfiguracni faktor

Rovnice pro radiositu (konstantni elementy):

1
B =E+pi- ) Bi{, | [dy.x dA dA
j=1 'AA

FormFactor 2016 © Josef Pelikan, http://cgg.mff.cuni.cz/~pepca 4/ 23



Diferencialni konfiguracni faktor

. cos0;-cos0,;
dFga, 5da; = €089 4o, = | ’

T J nr? .
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Diferencialni konfiguracni faktor

cos0; - cos0;

Faa. - A, =I A,
i j 2 J
A Tr \
N
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Prumérny konfiguracni faktor

I—)j

! J-J- coso; - cosG)j dA; dA
' AA,
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Vypocet konfigura¢nich faktord  “.”
O analytické metody

— bod — polygon, bod — kruh, polygon — polygon

® numerické metody

— polokrychle (Nusseltova analogie), projekce do jedné
roviny, krivkovy integral (dle Stokesovy véty)

© numerické stochastické metody (Monte-Carlo)
— vzorkovani prostorového thlu nebo prijimajici plochy
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Bod > polygor

1 n
Faa, >, = o Zﬁk cos o,
k=1
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Bod — kruh

1 27r r r

F = . ,
dAi>A; T oo JR2+r2 Jh2+r2  h? +r2
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Obdélnik —» obdélnik

v A
A

Y = bl/c l/

c

[ -11/2

2 | 143 1+¥9 /
- = -qiIN|° > , +
= XY 1+ X%+ Y2

\.

+YV1+ X2 - tan' Y — Xtan'X - Ytan™ Y}

V1+ X2
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Nusseltova analogie

N A
/>
h“»“ o cos0;
dA, /ig\ 17 r?
=/
r=1 ™ ) [cosei]
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Nusseltova analogie
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Polokrychle

Pravidelna sit bunék:
castecné konfiguracni faktory A

[/
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Polokrychle

+ vypocet vsech F, _, a PTO dané i
— na polokrychli postavenou kolem dA, promitnu vsechny

ostatni plosky sceny A,

= na povrchu polokrychle pocitam viditelnost
jednotlivych plosek (napr. metodou Z-buffer)

= povrch polokrychle je rozdélen na pravidelnou sit
bunék C,

— pro kazdou bunku mam predem spocitany c¢aste¢ny
konfiguracni faktor AF
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Polokrychle

= konfiguracni faktor plosky A, odhadnu podle buneék,
které byly pokryty jejim priumétem:

FdAi—>Aj = Z AFq
qeJ

* jemnost déleni polokrychle ma vliv na presnost

odhadu konfiguracénich faktoru
— v praxi se pouzivalo rozliSeni 64x64 az 2kx2k
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Castecné konfiguracni faktory

AA
AF1 —_ ” ” 2
T (x1 + Y1+ 1)
Zz ¢ AA
AFZ —_ 2 . 2 X1
nwx2+1+24
Y. /' ///447////‘
YN
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Metoda jedné prumétny (Sillion)
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MetOda jEdné prﬁ métny .;.....'

= rychlejsi implementace (projekce, orezavani)
— Cast prostorového uhlu je zanedbana
— vyska praumeétny by meéla byt maximéalnée 0.1

= viditelnost se pocita metodou “rozdél a panuj”
— analogie Warnockova algoritmu
— adaptivni déleni prumeétny = vétsi efektivita

= castecne konfiguracni faktory predpocitané pro
rizné urovneé deleni
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Metody Monte-Carlo

¢ vyuziti algoritmu vrhani paprsku
— moznost pouZiti sloZitéjsi geometrie scény

— klasické metody urychleni vypoctu

= vzorkovani povrchu téles
— vypocet jednotlivého konfigura¢niho faktoru

— snadny vypocet faktoru “plocha — plocha” (nezavislé
vzorkovani)

= vzorkovani prostorového ahlu
— najednou vSechny KF z jednoho bodu
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Vzorkovani na polosfére

Uniformni vzorkovani prostorového tihlu:
vahovy koeficient w, = cos0,

117
=

dAi [ /

g
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Vzorkovani v podstave

Neuniformni vzorkovani prostorového thlu:
vSechny paprsky maji stejnou vyznamnost !

:

.r
\

FormFactor 2016 © Josef Pelikan, http://cgg.mff.cuni.cz/~pepca 22 / 23



Konec i oy

Dalsi informace:

* A. Glassner: Principles of Digital Image Synthesis, Morgan
Kaufmann, 1995, 916-937

* M. Cohen, J. Wallace: Radiosity and Realistic Image
Synthesis, Academ. Press, 1993, 65-107

* J. Foley, A. van Dam, S. Feiner, J. Hughes: Computer
Graphics, Principles and Practice, 795-799
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