Zadania zápočtových úloh z Počítačovej techniky (POT)

1. Nadpis. Text zadaný z klávesnice vypíše veľkým písmom.

Príklad: Pre zadaný reťazec ‘TEXT’ vypíše:
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2. Prvočísla. Pre číslo N zadané z klávesnice, ktoré bude menšie ako 10000 vypíše všetky prvočísla od 1 po N.

3. RLE (Run-Length) kompresia a dekompresia. Komprimuje opakujúce sa znaky v texte zadanom z klávesnice. Namiesto postupnosti n ≤ 127 rovnakých znakov Z v texte, zapíše dvojicu bajtov n, Z, namiesto postupnosti n ≤ 127 rôznych znakov zapíše dvojicu bajtov n + 128, Z (teda n s nastaveným 7.bitom na 1). Pri dekompresii sa podľa 7.bitu pozná, či nasleduje blok rôznych znakov alebo treba expandovať nasledujúci znak n-krát.
Príklad: Reťazec AAABCABBBBBAAAAAACAABCA sa skomprimuje na postupnosť bajtov: 3,A,131,B,C,A,5,B,6,A,129,C,2,A,130,B,C. Namiesto 23 bajtov si teda stačí pamätať 17 bajtov, čo je kompresný pomer 74%.
4. Zlomky. Pre 4 čísla m, n, k, l zadané z klávesnice, všetky v rozsahu 0..99 vypíše súčet a rozdiel zlomkov m/n a k/l  ako zlomok v základnom tvare.
Príklad: Pre m = 3, n = 4, k = 4 a l = 6 vypíše:


3/4 + 4/6 = 17/12


3/4 – 4/6 = 1/12

5. Nahradzovanie reťazca. Z klávesnice sa zadá postupne text, hľadaný reťazec a nový reťazec. Všetky výskyty hľadaného reťazca v texte sa nahradia novým reťazcom.

6. Abstraktné umenie. V matici definovanej v programe sú na niekoľkých miestach + a všade inde medzery. Program si vypýta číslo N < 10 a od každého + doplní vľavo aj vpravo N znakov – a hore aj dole N znakov | (samozrejme najviac po okraj). Na miestach kde, sa vzniknuté vodorovné a zvislé čiary krížia doplní opäť +. Vypíše pôvodnú maticu aj výsledok.

7. Šifrovanie. Pre vetu zadanú z klávesnice obráti v každom slove poradie spoluhlások (souhlásek). Samohlásky nechá na pôvodných miestach. Stačí uvažovať len malé písmená.
Príklad: Veta „rychlo bezi maly janko, s rychlikom ho spaja lanko“ sa zašifruje na:

„lyhcro zebi lamy kanjo, s myklhicor ho jpasa kanlo“

8. Triedenie slov. V texte zadanom z klávesnice utriedi slová podľa abecedy (lexikálne).

9. Odvodenia. Z klávesnice sa zadá niekoľko prepisovacích pravidiel typu B → ACA  tak, aby žiadne dve pravidlá nemali rovnakú ľavú stranu, a počiatočné slovo. Z počiatočného slova možno odvodiť nové slovo tak, že každé jeho písmeno, ktoré sa vyskytuje v niektorom pravidle na ľavej strane sa prepíše na reťazec na pravej strane tohoto pravidla, inak sa len skopíruje. Zo vzniknutého slova sa dá rovnakým spôsobom odvodiť opäť nové. Program vypíše niekoľko prvých odvodení, ktoré vzniknú z počiatočného slova.
Príklad: Pre A → BAC, C → ED, D → DA, E → ε (tj. nič) a počiatočné slovo A sa odvodí:


A => BAC => BBACED => BBBACEDDA => BBBBACEDDADAA => ...
10. Hra Život. V matici M×N znakov je na začiatku niekoľko buniek * a inde medzery. Ďalšia generácia buniek vznikne tak, že na každom mieste, ktoré má na 4 susedných políčkach 2 alebo 3 bunky vznikne nová bunka alebo ak tam už je, tak prežije. Pri inom počte susedných buniek bunka nevznikne a ak tam už je, tak zahynie. Začiatočné rozloženie buniek je definované v programe. Program vykreslí niekoľko prvých generácií buniek.
Príklad:


 *  *       * *          * *

* * *   →      **   →   * *     →  ...

 *  *       * *          * * 
11. Frekvenčný histogram. Pre text zadaný z klávesnice vykreslí frekvenčný histogram (počet opakovaní) jednotlivých písmen. Malé a veľké písmená spolu.

Príklad: Pre vetu: „Snecku, snecku vystrc ruzky, dokud drzim v ruce nuzky.“ vykreslí:
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12. Fibonacciho postupnosť. Pre N zadané z klávesnice, ktoré je menšie ako 10000, vypíše prvých N členov Fibonacciho postupnosti, t.j. 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ... (prvé dva členy sú 1 a každý ďalší člen je vždy súčtom dvoch predchádzajúcich).

13. Vyplatenie sumy. Pre celé číslo S zadané z klávesnice, program vypíše ako vyplatiť sumu S korún čo najmenším počtom českých bankoviek a mincí.

Príklad: Sumu 19 korún ako 1 x 10Ck + 1 x 5Ck + 2 x 2Ck.

14. Bludisko. V matici definovanej v programe je bludisko zložené z plných štvorčekov # a prázdnych – medzery. Program zistí, či sa dá dostať z jedného rohu do rohu diagonálne oproti. Pre obidve uhlopriečky. Vykreslí bludisko a vypíše odpovede pre obe dvojice rohov.

15. Najdlhší opakujúci sa reťazec. Nájde najdlhší reťazec, ktorý sa v texte zadanom z klávesnice vyskytuje aspoň dvakrát.

Príklad: Vo vete „I stretli sa raz tri hady a štyri hadice...“ je najdlhší opkujúci sa reťazec „ri had“.

16. Permutácie. Program načíta niekoľko písmen a vypíše všetky slová, ktoré sa dajú z týchto písmen zložiť (všetky permutácie), každé slovo práve raz!

Príklad:  Pre a, b, a sú to: aab, aba, baa.

